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F1 Metodika overovania technickych poziadaviek na zariadeniach
poskytujucich podporné sluzby

Uzivatelia PS, ktori chcu poskytovat podporné sluzby prevadzkovatelovi PS, su povinni splnit vSetky
podmienky na overenie poskytovanych PpS podla Technickych podmienok. Ugelom tohto
dokumentu je stanovit’ postup overovania ponukanych PpS. V metodike su stanovené kvalitativne
a kvantitativne parametre na overenie technickych poziadaviek a spbsob, akym sa preukazuje ich
funkénost.

Metodika je zavdzna v plnom rozsahu na overovania technickych poziadaviek uvedenych
v ,Technickych poziadavkach na zariadenia poskytujuce podporné sluzby“ (Dokument B) na
zariadeniach jednotlivych uzivatelov prenosovej sustavy, ktorych zariadenia su schopné uvedené
PpS poskytnut.

Overovanie PpS je potrebné vykonavat vsulade s miestnymi prevadzkovymi predpismi
a prevadzkovymi predpismi vyrobcov zariadeni. Pri prekro¢eni dovolenych hodnét prevadzkovych
veli¢in musi byt overovanie prerusené.

Kvalita PpS sa posudzuje na zaklade overenia a vyhodnotenia podla tejto ,Metodiky overovania
technickych poziadaviek na zariadenia poskytujlice podporné sluzby“ nezavislou organizaciou.

VSetky veli€iny potrebné pre vyhodnotenie jednotlivych PpS musia byt merané kontinualne
a zberané aspon v sekundovom intervale s presnostou najmenej na 3 desatinné miesta.
Pocas certifikacie nie je dovolené akékolvek nastavenie pasma necitlivosti. Certifikacia je
v tomto pripade povazovana za nedspesnu, a nie je ju mozné v danom dni opakovat’.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani ziskanych pre jednotlivé overované PpS podla postupov
uvedenych pri jednotlivych PpS.

Overovanie technickych poziadaviek na zariadeniach poskytujucich PpS pozostava z nasledujucich
typov skusok:
1. Telekomunikacny test — ,spofahlivost komunikacnych liniek®;
Test vymeny dat (signaly a merania) — ,bod-bod*;
Overovanie Cinnosti jednotlivych typov PpS — predcertifikacia;
Overovanie Cinnosti jednotlivych typov PpS — certifikacia;
Prepinanie komunikaénych liniek vo vztahu k riadeniu PpS;
6. FunkcCnost zariadenia Power system stabilizer.

o kv

Poziadavky na potrebu vykonania a postupy jednotlivych typov skuSok su podrobnejSie rozpisané
v nasledujucich kapitolach.

Vyhodnotenie merania vykonavat zo ziskanych vysledkov. Zistené Ciselné udaje alebo grafické
priebehy overovanych veli¢in porovnat s ,Technickymi poziadavkami na zariadenia poskytujuce
podporné sluzby“. Ak nie su dosiahnuté vysledky v sulade s ,Technickymi poZiadavkami na
zariadenia poskytujuce podporné sluzby“, overovana podporna sluzba nebude mat, autorizovanou
organizaciou na vykonavanie certifikatnych merani, vydany certifikat.

Certifikat na podpornu sluzbu mbéze byt vydany az po opatovnom overeni podpornej sluzby podla
-Metodiky overovania technickych poZiadaviek na zariadenia poskytujuce podporné sluzby“ potom,
ked prevadzkovatel zariadenia zabezpecil odstranenie technickej, pripadne organizacnej priciny,
ktora spOsobila, Ze zariadenie pri prvom teste nevyhovelo ,Technickym poziadavkam na zariadenia
poskytujuce podporné sluzby®.

Certifikator vyda na certifikovanu PpS Certifikat podfa jednotlivych vzorov a spravu z merania. Vzory
certifikatov a spravy z merania su uvedené v Dokumente E. V pripade neuspesnej certifikacie PpS
vyda Certifikator spravu o neuspeSnom merani.
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1.1 Telekomunikaény test — ,,spolahlivost komunikaénych liniek*

1.1.1 Podmienky overovania spolahlivosti komunikaénych liniek

1.

2.

Meranie telekomunikacnych okruhov sa vykonava v celom useku od rozhrania primarnej
telekomunikacnej siete SEPS az po vstup do ASDR terminalu Poskytovatela PpS,

Meraci protokol je vystup merania z meracieho pristroja s minimalnym 30-minutovym meranim
na bitovu chybovost.

Pouzity méze byt akykolvek meraci pristroj, ktory umozni vytvorenie protokolu podfa
poziadavky uvedenej v bode 2,

Pri merani zabezpecuje sucinnost odbor telekomunikacii SEPS, a to formou zabezpeclenia
HW sluCky na poslednom telekomunikaCnom porte v retazci konstrukcie telekomunikaéného
okruhu linky.

1.1.2 Postup merania spolahlivosti komunikadnych liniek

1.

Poskytovatel PpS poziada odbor telekomunikacii SEPS (certifikaciapps@sepsas.sk)
minimalne 2 pracovné dni pred planovanou certifikaciou o zabezpecenie sucinnosti pri merani
jednotlivych telekomunika&nych okruhov,

V dohodnutom termine pracovnici odboru telekomunikacii vytvoria HW slu¢ku, na zaklade
ktorej poskytovatel PpS vlastnymi zariadeniami alebo zariadeniami subdodavatela vykona
meranie jednotlivych telekomunikaénych okruhov spolu s vyhotovenim meracieho protokolu,

Komunikaény okruh sa povazuje za spolahlivy, ak bitova chybovost nepresiahne 1 %.
V pripade vySSej bitovej chybovosti je okruh povazovany za nespolahlivy a poskytovatel PpS
je povinny zabezpe it napravné opatrenia vratane opatovného merania,

Meracie protokoly, nie starSie ako 30 kalendarnych dni, budu prilozené k podkladom pre
certifikaciu v ramci zaslania Prehlasenia o pripravenosti k certifikacii na SEPS
(certifikaciapps@sepsas.sk). Sucasne prilozi aktualnu blokova schému telekomunikaénych
ciest terminal ASDR-RIS PPS (2x HDC, 2x ZDC) s nazvom poskytovatela telekomunikacnych
ciest. Ak je komunikacna cesta zloZena prostrednictvom viacerych poskytovatelov, v blokovej
schéme to bude uvedené.

1.2 Test vymeny dat (signaly a merania) — ,,bod-bod*

1.2.1 Podmienky overovania vymeny ,bod-bod*

1.

2.

Protokol o skuske je vystup (vysledok) overovania potvrdeny poskytovatefom PpS
a zastupcom PPS, ktori skusku za SEPS vykonavali.

Overovanie za stranu SEPS vykonava odbor zabezpelenia prevadzky SED, a to formou
priamej ucasti na kontrole vymeny dat. Kontroluje sa spravnost riadiacich, stavovych a
alarmovych signalov a merani. Pozadovany zoznam udajov pre konkrétny typ PpS a spolo¢né
udaje pre vSetky typy PpS je uvedeny v Dokumente B, Tab. 2.1.

1.2.2 Postup overovania vymeny dat ,bod-bod"

1.

Poskytovatel PpS poziada odbor zabezpec€enia prevadzky SED (certifikaciapps@sepsas.sk)
minimalne 5 pracovnych dni pred planovanou certifikaciou o zabezpecenie sucinnosti pri
overovani vymeny dat,

V dohodnutom termine pracovnici odboru zabezpec&enia prevadzky SED otestuju v spolupraci
s poskytovatelom PpS alebo dodavatelom terminalu ASDR vymenu dat naviazanu na
poskytované typy PpS ainé informacné udaje s vyhotovenim protokolu o teste (harok F14
Dokumentu E),

Sucastou overovania je test prepinania komunikaénych ciest (HDC, ZDC),

Ak zariadenie funguje spravne, o ¢om je vyhotoveny a obojstranne zu€astnenymi stranami
podpisany protokol o skuske vymeny dat medzi terminalom ASDR a RIS PPS, je mozné
pristupit k overovaniu ¢innosti jednotlivych PpS — predcertifikacii,
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1.3

Meraci protokol o vykonani skusky vymeny dat medzi terminalom ASDR a RIS PPS, nie starsi
ako 30 kalendarnych dni bude prilozeny k podkladom pre certifikaciu v ramci zaslania
Prehlasenia o pripravenosti k certifikacii na SEPS (certifikaciapps@sepsas.sk).

Overovanie ¢innosti jednotlivych typov PpS — predcertifikacia

1.3.1 Podmienky overovania - predcertifikacia

1.
2.

1.4

Vykonava sa bez pritomnosti zastupcu PPS,

Mbéze ho vykonat poskytovatel PpS vlastnymi prostriedkami alebo v spolupraci
s autorizovanymi spolo¢nostami opravnenymi vykonavat certifikatné merania na PpS.
Zoznam autorizovanych osOb je uvedeny na webovom sidle SEPS (Sluzby/Podporné
sluzby/Zoznam autorizovanych osdb),

Overovanie je potrebné vykonat v sulade s postupmi pre jednotlivé typy PpS uvedenymi v kap.
1.4,

Vystupy z merani a grafické priebehy z predcertifikacie je nutné zaslat na posudenie na SEPS
(certifikaciapps@sepsas.sk).

Overovanie ¢innosti jednotlivych typov PpS — certifikacia

1.4.1 Primarna requlacia vyvkonu — FCR

1.4.1.1 Metodika overovania ¢innosti FCR

1.4.1.1.1 Overovanie ¢innosti FCR pomocou sktusobného signalu na vyrobnych zariadeniach

Overovanie ¢innosti primarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej sekundarnej a
terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

1.

Zistit' necitlivost regulacie zariadenia poskytujuceho PpS tak, Ze na korektore frekvencie sa
zabezpecCia skokové zmeny frekvencie Af = 15 mHz voc€i signalu f = 50 Hz korektora
frekvencie. Pri skokovych zmenach frekvencie sledovat, &i doslo k zmene &inného vykonu
zariadenia. Ak doslo k zmene &inného vykonu, zariadenie splfiuje necitlivost’ regulacie n=+10.
Samotné overenie Cinnosti regulacie vykonavat na troch vykonovych hladinach:

a) Pmin- zvacdené o primarnu regulaénu rezervu,

b) P, -zmenSené o primarnu regulacnu rezervu,

c) Ps - cca polovica sekundarneho regulaéného rozsahu.
Samotné overenie Cinnosti regulacie, ak regulaény rozsah je ( Pn— Pmin ) <20 % Pn vykonavat
na dvoch vykonovych hladinach:

a) Pmin- zvacdené o primarnu regulaénu rezervu,

b) P, -zmenSené o primarnu regulacnu rezervu,
Na jednotlivych vykonovych hladinach overit ¢&innost primarnej regulacie tak, Zze
na korektore frekvencie sa zabezpecia skokové zmeny frekvencie (podfa testovacieho signalu,
vid obr. F1.1) vodi signalu f = 50 Hz korektora frekvencie vzdy v obidvoch smeroch:

a) fskus = £100 mHz,

b) fskus = +200 mHz.
V pripade certifikacie Jednotky na poskytovanie PpS je postup uréeny individualne formou
zapisu z rokovania zastupcov Sekcie riadenia SED a poskytovatela
Overenie spravania sa pri frekvenénych odchylkach nad 200 mHz.
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Obr. F1.1 SkuSobny signal pre overenie akcieschopnosti FCR

1.4.1.1.2 Overovanie ¢innosti FCR pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Overovanie Cinnosti primarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej aFRR, mFRR
al/alebo dialkovej regulacii napéatia pre vyrobné zariadenia alebo zariadenia LER nasledovne:

1.

2.

o

PrisluSné zariadenie na vyrobu elektriny zapojit do normalnej prevadzky primarnej regulacie
na dispecing PPS.

Sledovat skutocny priebeh frekvencie sustavy a skuto¢ny priebeh ¢inného vykonu skusaného
zariadenia poskytujuceho PpS. Stredna absolutna odchylka APrcr pri certifikacii je rozdiel
medzi skutoénym €innym vykonom Pskut a vypocitanym ¢innym vykonom Pyvp = -5*PRR*(fs -
fa)*+Py podla rovnice (B3.2) z PRR, ktora je nastavena na korektore frekvencie a Py, ktory sa
vypocita pri zistovani skuto€nej statiky korektora frekvencie. APrcr pri certifikacii musi byt
taka, aby platilo, Ze stredna absolutna hodnota (Pvyp - Pskur) vypo€itand zo sekundovych
udajov z minimalne 30 min Useku je APrcr <0,05*PRR.

Ak ide o Jednotku na poskytovanie PpS, je certifikatorom alebo zastupcom SEPS nahodne
vybrana skupina vybranych zariadeni spifajucich podmienku poskytovanej hodnoty FCR,
ktora sa odskusa pri normalnej prevadzke korektora frekvencie.

Skusku s overenim moznosti zapnutia/vypnutia FCR z RIS PPS vykonavat minimalne 30 min,
Overit korektnost dat tykajucich sa FCR na RIS PPS.

Pri zapnutej FCR z terminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku v terminali ASDR.
V RIS PPS dojde k vypnutiu FCR (ponuka + aktivacia). Poskytovatel nasledne zapne vo
svojom terminali ASDR ponuku FCR. Nesmie déjst miestne k samovolnej aktivacii sluzby
FCR. Aktivacia sluzby FCR je dovolena len dispeCerom SED z RIS PPS.

1.4.1.1.3 Overovanie ¢innosti FCR pomocou skuSobného signalu na zariadeniach LER

Overovanie ¢innosti primarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej sekundarnej a
terciarnej regulacii ¢inného vykonu:

1.

2.

Zistit spravnost’ zasielania signalu o maximalnej kapacite zasobnikov LER formou odpojenia
25 %, 50 % a 75 % celkovej kapacity zasobnika.
Zistit' necitlivost’ regulacie tak, ze na korektore frekvencie sa zabezpecia skokové zmeny

frekvencie Af = +1 mHz az do vysky 15 mHz vodi signalu f = 50 Hz korektora frekvencie. Pri
skokovych zmenach frekvencie sledovat, &i doSlo k zmene €inného vykonu zariadenia. Ak
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nedos$lo k zmene &inného vykonu pri zmene frekvencie nad +10 mHz, zariadenie LER nespifa
pozadovanu necitlivost regulacie n = +10.

Overenie dimenzovania a Cinnosti riadenia zasobnika energie podla bodov a ab nizSie
vykonavat z hladiny 40% az 60% zasob energie v zasobniku a pri bode ¢ z hladiny 50% zasob
energie. Overovat to pri zapnutom aktivnom riadeni LER podla odsuhlasene stratégie
aktivneho riadenia zasoby energie LER nasledovne:

a) Zadat frekvenénu odchylku +50 mHz po dobu 14 min a nasledne tuto odchylku zvacsit na
+200 mHz po dobu 30 min. LER vyhovuje poskytovaniu FCR, ak pri tejto zmene
o +200 mHz dokaze poskytovat’ celt hodnotu FCR pocas nasledujucich 30 min. Skusku
opakovat v zapornom smere (-50 mHz, -200 mHz),

b) Zadat frekvencnu odchylku +100 mHz po dobu 4 min a nasledne tuto odchylku zvacsit na
+200 mHz po dobu 30 min. LER vyhovuje poskytovaniu FCR, ak pri tejto zmene
o +200 mHz dokaze poskytovat’ celt hodnotu FCR pocas nasledujucich 30 min. Skusku
opakovat v zapornom smere (-100 mHz, -200 mHz),

c) Zadat frekvenénu odchylku +200 mHz po dobu nevyhnutnu, ale vacsiu alebo rovnu ako
30 min na uplné vybitie kapacity zasobnika energie. LER sa odpoji z poskytovania FCR
(sledovat spravnost signalov pre FCR astavu kapacity LER - aktualna hodnota
a maximalna kapacita). Zariadenia LER nasledne musi byt schopné do 2 hodin zopakovat
test podla pism. a) a b) tohto odseku. Ak sa skusky podla pism. a), b) a c) bodu 3 vykonaju
nasledne po sebe vzdy do 2 hod, nie je nutné cely objem skisok znovu opakovat.

d) Skusku podfa pism. c) opakovat aj v zapornom smere (-200 mHz).

e) Stanovit celkovi maximalnu kapacitu zasobnika energie LER.

Na jednotlivych hladinach kapacity zasobnika energie LER (25 %, 50 %, 75 %) overit Cinnost

primarnej regulacie tak, Ze na korektore frekvencie sa zabezpecia skokové zmeny frekvencie

(podla testovacieho signalu, vid obr. F1.1) voci signalu f = 50 Hz korektora frekvencie vzdy

v obidvoch smeroch:

a) fskus = £100 mHz,

b) fskus = £200 mHz.

Overovanie aktivneho riadenia zasobnika energie LER sa vykonava pri 2 prevadzkovych

stavoch zariadenia LER:

a) Doplhovanie zasobnika - offset c&inného vykonu vzapornom smere vo vySke
0,25 x (menovity vykon LER pri frekvencii 50 Hz)

b) Vyprazdhovanie zasobnika - offset ¢inného vykonu v kladnom smere vo vySke
0,25 x (menovity vykon LER pri frekvencii 50 Hz).

1.4.1.2 Merania pri overovani funkcnosti FCR

1.4.1.2.1 Meranie pomocou skusobného signalu

Pri overovani primarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

1.

2.

3.

Skuto¢ny cinny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur pre danu skokovd zmenu
frekvencie fskus.

Skokovu zmenu frekvencie fskus, alebo signal z vystupu korektora frekvencie, ktory zodpoveda
skokovym zmenam frekvencie.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznam t =1 s.

1.4.1.2.2 Meranie pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Pri overovani primarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

1.
2.

Skuto€ny €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.
Frekvenciu sustavy.

Merané veliiny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zaznamu t = 1 s.
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1.4.1.2.3 Meranie schopnosti zariadenia dodavat’ aktivovanu FCR poZadovanu dobu

1.

pre generator sa overi schopnost dodavat maximalne aktivovanu FCR v kladnom smere po
dobu 15 min. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie -200 mHz, ktora aktivuje
maximalnu FCR do kladného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovnha maximalnemu
vykonu zariadenia pre poskytovanie FCR. Zariadenie musi byt schopné dodavat maximalny
aktivovany vykon FCR v kladnom smere po dobu 15 min.

pre generator sa overi schopnost’ dodavat maximalne aktivovanu FCR v zapornom smere po

dobu 15 min. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie +200 mHz, ktora aktivuje
maximalnu FCR do zaporného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovna minimalnemu
vykonu zariadenia pre poskytovanie FCR. Zariadenie musi byt schopné dodavat maximalny
aktivovany vykon FCR v zapornom smere po dobu 15 min.

pre zariadenie na priame uskladnenie elektriny sa overi schopnost dodavat maximalne
aktivovani FCR v kladnom smere po dobu 15 min. Uroveri akumulovanej energie pred
skuskou je najviac 35 %. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie -200 mHz, ktora
aktivuje maximalnu FCR do kladného smeru. Zakladny vykon pri merani sarovna 0. Zariadenie
musi byt schopné dodavat maximalny aktivovany vykon FCR v kladnom smere po dobu 15
min.

pre zariadenie na priame uskladnenie elektriny sa overi schopnost dodavat maximalne
aktivovanti FCR v zapornom smere po dobu 15 min. Uroveri akumulovanej energie pred
skuskou je najmenej 65 %. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie +200 mHz,
ktora aktivuje maximalnu FCR do zaporného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovna 0.
Zariadenie musi byt schopné dodavat maximalny aktivovany vykon FCR v zapornom smere
po dobu 15 min.

1.4.1.2.4 Doplnkové meranie schopnosti zariadenia prechodu do otackovej regulacie pri pri

2.
3.

poskytovani FCR
pri zmene frekvencie o 300 mHz v kladnom a zapornom smere sa zisti ¢as prechodu do
otackovej regulacie,
tento €as by nemal byt kratSi ako 30 s z dovodu aktivacie maximalnej hodnoty FCR,
toto meranie je dopinkové.

1.4.1.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkcénosti FCR

1.4.1.3.1 Z overovania funkénosti FCR pomocou skusobného signalu

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’:

N

z merani s periddou Necitlivost regulacie zariadenia poskytujuceho PpS.

Skuto&nu zmenu €inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pskur a vypoditanu ziadanu
zmenu ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pvyp pre primarnu regulaciu.

AkU maximalnu vykonovu zmenu Puax ma zariadenie poskytujuce PpS dodat do sustavy pre
danu odchylku frekvencie fskus , t. j. urgit:

Pwax = - [6+( fskus)" Prcr 107°] [MW; mHz, MW]
Ci 90 % nameranych bodov &nného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS APskur sa

nachadza v predpisanom pasme ohrani¢enom Pvyp, APjm1, APim2 v €ase 0 az 45 s alebo 0 az
60 s.

Ci rychlost aktivacie &inného vykonu zariadenia poskytujiceho PpS Pskur zodpoveda
prislusnej skokovej zmene frekvencie fskus ,ako je uvedené v Dokumente B:

a)pre  0<| fskus| <100 [mHz] do 15s
b) pre 100 <| fskus | <200 [mHz] do 30 s

Z nameranych hodnét veli¢in Pskut pre dany frekvenény skok zariadenia poskytujuceho PpS
a vypocitanych Pvyp pre dany frekvencny skok zariadenia poskytujuceho PpS zostrojit’ graf.

Spracovanie vysledkov vykonavat zaznamu t = 1 s.
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1.4.1.3.2 Z overovania funkénosti FCR pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Z nameranych hodn6ét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’

1.

2.

6.

7.

Skuto¢né hodnoty frekvencie fs a €inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.
Z tychto hodnét zostrojit graf Pskur = F(fs).

Statiku Sy korektora frekvencie vypocitat’ z regresnej priamky, ktora sa prelozi cez namerané
body €inného vykonu zariadenia Pskut poskytujuceho PpS.

Sv vypocitané z regresnej priamky musi splnit poziadavku podla kap. 2.1.1 bod 3 Dokumentu
B. Ak ju nesplnila z ddvodu malej zmeny frekvencie, ktora nepresiahla hodnotu 50 mHz, tak je
mozné danu skusku v den certifikacie opakovat, priCom sa certifikacia nepovazuje za
neuspesnu.

Dovolenu toleranciu ¢inného vykonu APg4 pre FCR. Dovolenu toleranciu ¢inného vykonu APg
pre FCR urdit tak, ze paralelne s regresnou priamkou, ktora sa ziskala pre vypocet statiky
v predosSlom bode, zostrojit dalSie dve priamky vo vzdialenosti +25 % z PRR. Ak 90 %
z nameranych bodov sa nachadza v uréenom pasme, APq: je vyhovujuce.

Dovolenu toleranciu strednej absolutnej odchylky APrcr podla odseku 2.1.1 bod 4Dokumentu
B.

Z nameranych hodnét veli¢in Pskur zariadenia poskytujuceho PpS, frekvencie fs a
vypocitanych APq, Sy zostrojit’ grafy.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periodou zaznamu t = 1 s.

1.4.1.3.3 Z overovania vydrze FCR pomocou skusobného signalu

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’:

1.

2.

Zariadenie musi udrzat’ maximalny certifikovany vykon FCR v kladnom a zapornom smere po
dobu minimalne 15 min. Z nameranych hodnét zostrojit graf Pskur = F(fs).

Ak 90 % skuto&nych hodnét v sekundovom rastri je v toleranénom pasme +0,25 FCR okolo
maximalneho certifikovaného vykonu pre FCR v kladnom a zapornom smere, je zariadenie
vyhovujuce na poskytovanie FCR. Za okamih zaciatku sledovania sa povazuje 60 s od zadania
skokovej zmeny frekvencie

1.4.2 Sekundarna regulacia vykonu — aFRR

1.4.2.1 Metodika overovania ¢innosti aFRR+/aFRR-

1.4.2.1.1 Overovanie ¢innosti pomocou skuSobného signalu

Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej FCR, mFRR a
dialkovej regulacii napatia:

1.

2.

Na regulatore €inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny nastavit rychlost zatazenia, ktora
musi byt ¢4z 2 1,5MW/min.

Na vstup regulatora ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny sa privedie Ziadana
hodnota €inného vykonu podfa uvedeného priebehu na obr. F1.2a, F1.2b, kde Parrr = (Pmax-
Pmin) z regulacného rozsahu pre aFRR+/aFRR-) a F1.2c. Po dosiahnuti ziadaného vykonu
pockat' na stabilizaciu skutocného vykonu minimalne 3 min.

Ziadana hodnota éinného vykonu sa zadava ruéne, pripadne automatickym zariadenim.

Overovanie sekundarnej regulacie €¢inného vykonu sa musi vykonavat na celom moznom
ponukanom regulaénom rozsahu dosiahnutelnom v danom dni certifikacie, pri udanej rychlosti
zatazenia cq,. Dosiahnutelny vykon v dni certifikacie musi poskytovatel dolozit’ teplotnymi
krivkami, alebo spadovymi krivkami a pod.

Ak na zariadeni nie je mozné z technologickych doévodov overit skuSobnym signalom cely
ponukany regulaény rozsah, musi sa certifikacia vykonat v dovolenych regulaénych
rozsahoch, ktoré sa musia vzajomne prekryvat.
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Priebeh testovacieho signalu na overenie sekundarnej regulacie &inného vykonu je na obr.
F1.2a, F1.2b a F1.2c. Testovaci signal podlfa obr. F1.2b sa pouZije, ak regulacny rozsah na
sekundarnu regulaciu (P, — Pmin) < 20 % Pn. Testovaci signal podla obr. F1.2¢c sa pouzije, ak
regulaény rozsah na sekundarnu regulaciu (Pn — Pmin) < 20 % P, ale zariadenie nespifa minimalnu
hodnotu disponibility &inného vykonu Parrg < +2 MW. Cas na vykonovi zmenu podla obr. F1.2a,
F1.2b, F1.2c je po splneni poziadavky v kap. 1.2.1 bod 2.

(MW]

Py

-5%P,

-10% P,

-15% P,

+15% P,

+10 % P,

+5% P,

Pmin

0 t [sek]

Obr. F1.2a SkuSobny signal pre overovanie aFRR+/aFRR-

P
[MW]

Pmax
-15%

-30 %

-45 % PrexPat

+45 % Prypre
+30 % Pirree

+15 % Purriz
Pmin

0 t [sek]

Obr. F1.2b Skusobny signal pre overovanie aFRR+/aFRR-
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Obr. F1.2c SkuSobny signal pre overovanie aFRR+/aFRR-

1.4.2.1.2 Overovanie ¢innosti aFRR+/aFRR- pomocou udajov z normalnej prevadzky regulacie

Overovanie sekundarnej regulacie €inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej FCR, mFRR a
dialkovej regulacii napatia:

1. Naregulatore ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny nastavit rychlost zatazenia, ktora
musi byt ¢4, 2 1,5 MW/min. Nastavenie sa vykona priamo na regulatore TG (v pripade riadenia
jedného zariadenia) alebo skupinovom regulatore ( v pripade riadenia viacerych zariadeni).

2. Prisludné zariadenie na vyrobu elektriny zapojit do normalnej prevadzky poskytovania
sekundarnej regulacie kladnej a/alebo zapornej na centralny regulator RIS PPS.

3. Ziadana hodnota &inného vykonu pre aFRR+ a/alebo aFRR sa zadava z centralneho
regulatora RIS PPS.

4. Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu sa musi vykonavat na celom moznom
ponukanom regulaénom rozsahu dosiahnutelnom v danom dni certifikacie, ktory bol zisteny
skusobnym signalom pri udanej rychlosti zatazenia cq. stym, zZze P, je v prostriedku
regulacného rozsahu zisteného skusobnym signalom. Dosiahnutelny vykon v dni certifikacie
musi poskytovatel pisomne dolozit teplotnymi krivkami alebo spadovymi krivkami a pod.

5. Ak zariadenie nie je schopné zvladnut overovanie z regulatora RIS PPS v celom rozsahu
zistenom pri teste skisobnym signalom, postupujeme nasledovne:

a) Meranie bude vykonané v 2 vykonovych urovniach stym, Ze sa Ciastkové regulacné
rozsahy prekryvaju. Ciastkové rozsahy pouzité pre test riadenia za normalnej prevadzky
pokryvaju regulacny rozsah zisteny v teste skuSobnym signalom.

b) V 3 vykonovych urovniach, ak sa v 2 vykonovych Urovniach &iastkové regulaéné rozsahy
neprekryvaju a to v hornej Casti, kde Pnax Ciastkového regulacného rozsahu je zhodné
S Pmax celého mozného regulaéného rozsahu, v strednej Casti mozného regulaéného
rozsahu, kde stred Ciastkového regulacného rozsahu je blizky so stredom celého mozného
regulatného rozsahu av dolnej Casti celého mozného regulacného rozsahu, kde Pmin
celkového mozného regulacného rozsahu je zhodné s Pmin Ciastkového regulaéného
rozsahu.

c) Certifikat na aFRR+/aFRR- v pripade rozdelenia na Ciastkové regulaéné pasmo sa vyda
na ten regulacny rozsah, ktory bol zisteny pri najmensom skusobnom signali. Za maximalnu
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hodnotu Parr Sa uznava hodnota zistena pri overovani za normalnej prevadzky
z regulatora RIS PPS.

d) Pri overovani ¢innosti pomocou skuSobného signalu podla bodu 5 sa vyda jeden certifikat
aFRR+/aFRR- na regulacny rozsah Pmin prvého skuSobného signalu a Pmax druhého
skusobného signalu. Za maximalnu hodnotu Parrr sa uznava hodnota zistena pri overovani
za normalnej prevadzky z regulatora RIS PPS podfla bodu 6 prvého a druhého odseku.

e) Skusku vykonavat minimalne 1 hod pri overovani celého regulaéné rozsahu alebo 30 min
pre kazdy Ciastkovy regulacny rozsah v pripade rozdelenia na Ciastkové rozsahy.

Pri zapnutej aFRR (aFRR+/aFRR-) z terminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku
v terminali ASDR. V RIS PPS dojde k vypnutiu aFRR (ponuka + aktivacia). Poskytovatel
nasledne zapne vo svojom terminali ASDR ponuku aFRR. Nesmie ddjst k samovolnej aktivacii
sluzby aFRR. Aktivacia sluzby aFRR (aFRR+/aFRR-) je dovolena len dispe¢erom SED z RIS
PPS.

1.4.2.2 Merania pri overovani funkcnosti aFRR

1.4.2.2.1 Merania pri overovani funkénosti aFRR+/aFRR- pomocou skusobného signalu

Pri overovani sekundarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’:

1.

2.

3.
4.

Ziadany &inny vykon Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu zariadenia na vyrobu
elektriny alebo Skupiny poskytujucej PpS.

Ak je mozné, Ziadany &inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pzap za obmedzovacom
rychlosti zataZenia v regulatore ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny alebo Skupiny
poskytujucej PpS.

Skuto€ny €inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pskur.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t = 1 s.

1.4.2.2.2 Merania pri overovani funkénosti aFRR+/aFRR- pomocou udajov z normalnej prevadzky

regulacie

Pri overovani sekundarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’:

1.

2.

5.

6.

Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia na vyrobu elektriny alebo Skupiny poskytujucej PpS.

Ak sa overovanie skusobnym signalom vykonava pre dve vykonové hladiny, pri€om je spinena
podmienka, Ze vykonovy rozsah jednej vykonovej hladiny prekryva alebo je identicky aspon
s jednym vykonovym rozsahom druhej vykonovej hladiny. Overovanie funkénosti aFRR+
a/alebo aFRR- z RIS PPS podla kap. 1.4.2 je mozné vykonat v jednom merani, pri€¢om rozsah
aFRR+ a /alebo aFRR- je dany minimalnym rozsahom jednej vykonovej hladiny a hornym
rozsahom druhej vykonovej hladiny zoverovania skuSobnym signalom a hodnota
aFRR+/aFRR- je maximalna hodnota aFRR+/aFRR- zistena pri overovani z normalnej
prevadzka z regulatora RIS PPS v danych vykonovych hladinach.

Ak je mozné, Ziadany &inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pzap za obmedzovacom
rychlosti zataZenia na vyrobu elektriny v regulatore ¢inného vykonu zariadenia alebo Skupiny
poskytujucej PpS.

Skutocny ¢€inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pskur.

Hodnoty Pb, Pmin a Pmax zasielané z terminalu ASDR Poskytovatela aFRR do RIS PPS. Na
zaklade ich pomeru voci Pb sa ur¢i hodnota aFRR+/aFRR-.

Merané veliCiny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu = 1 s.

1.4.2.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkcénosti aFRR+/aFRR-

1.4.2.3.1 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti aFRR+/aFRR- pomocou skusobného

signalu

Z nameranych hodn6ét velicin a potrebnych vypocitanych hodnét velicin:
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. Vyhodnotit strednu absolutnu odchylku AParrr medzi skutoénym €innym vykonom zariadenia

alebo Skupiny poskytujucej PpS Pskur a Ziadanym ¢innym vykonom Pzap (ak nie je k dispozicii
Pziap tak vypocitanym €innym vykonom Pyyp) podfa vztahu:

n

APqarrr = L Z

n o

PSKUTi B PZ]ADi [MW; MW]

Vyhodnotenie vykonavat z polminatovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periédou
zaznamu t=1s.

VyhOantit’, Ci je splnené AParrr < 0,05*(PMAXaFRR - PMINaFRR)- Poiiadavky na APgrrr SU
uvedené v Dokumente B.

Vyhodnotit, &i pre pripadnu odchylku AP, je splnena pozZiadavka uvedena v Dokumente B.

Vyhodnotit skutoénu rychlost zatazenia cgs Vv kladnom azapornom smere zariadenia
z nameranych hodnét ¢inného vykonu zariadenia Pskut. Vzhfadom na trend zavisly od velkosti
pozadovanej zmeny vykonu, sa trend vykonu pri jednotlivych skuskach skuSobnym signalom
zisti pri skokovej zmene 15 % P, (pri navrate na Pmax resp. pri navrate na Pmin, signal F1.2a)
alebo 45 % Parrr (signal F1.2b) alebo trend z prechodu (signal F1.2c), dalej pri prechode
skudobného signalu z maxima na minimum, resp. minima na maximum. Uvedené trendy sa
vyuziju aj pri vypocte priebehu Pzap, kde sa pouZije trend zisteny pri zmene 15 % alebo 45 %
alebo trend pri prechode z maxima na minimum, resp. minima na maximum, podfa tvaru
skusobného signalu. NizSi z tychto trendov v kladnom a zapornom smere je trend zariadenia,
ktory sa nastavi pri overovani funkénosti po¢as normalnej prevadzky.

Vyhodnotit, i cely rozsah regulaCnej rezervy zariadenia alebo Skupiny poskytujucej
aFRR+/aFRR- pri danej rychlosti zatazenia cq4, bol poskytnuty do 7,5 min od P4, do kladného,
ako aj do zaporného smeru. Z hodnbt veliCin nameranych Pskur, Ziadanych Pzap a
vypocitanych Pyyp zariadenia zostrojit’ grafy.

1.4.2.3.2 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti aFRR+/aFRR z normalnej prevadzky

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in:

1.

2.

3.

Vyhodnotit' strednu absolutnu odchylku AParrr medzi skutoénym &innym vykonom Pskur
zariadenia alebo Skupiny poskytujucej PpS a ziadanym c&innym vykonom z centralneho
regulatora Pziap podla vztahu:

1 n
AParrr = n ‘ Z‘RS‘KUTi_})ZIADiSED [MW; MW]
i=1

Vyhodnotenie vykonavat’ z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zdznamut=1s.

Vyhodnotit’, Gi je splnené APaFRR < 0,05*(PMAXaFRR - PMINaFRR)- PoZiadavky na APaFRR su
uvedené v Dokumente B.

Z nameranych hodnét veli€in Pskura Pziap zostrojit’ graf.

1.4.3 Terciadlna requlacia vykonu TRV3MIN+

1.4.3.1 Metodika overovania ¢innosti TRV3MIN+

Overovanie €innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej primarnej a
sekundarnej regulacii ¢Cinného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

1.

2.

Dispecer Dispecingu PPS da pokyn na aktivaciu/deaktivaciu TRV3MIN+, alebo TRV3MIN-
z RIS PPS vo velkosti ponukaného &inného vykonu pre TRV3MIN+/TRV3MIN.

Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technoldgia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, vSetky ¢innosti od pokynu dispecera na aktivaciu/deaktivaciu
cez RIS PPS a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat na ponukanu hodnotu inného
vykonu TRV3MIN+/TRV3MIN- dodavky.
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4.

Ak regulaény rozsah zariadenia je va¢si ako mozna hodnota dodaného vykonu pre TRV3MINt
postupujeme nasledovne:

a) v 2 vykonovych urovniach, ak sa ponukané regulaéné rozsahy vzajomné prekryvaju,

b) v 3 vykonovych urovniach, ak sa v dvoch urovniach ponukané regulaéné rozsahy
neprekryju postupujeme nasledovne: v hornej €asti, kde Pmax Ciastkového regulaéného
rozsahu je zhodné s Pmax celého mozného reguladného rozsahu, v strednej Casti
mozného regulacného rozsahu, kde stred Ciastkového regulacného rozsahu je zhodny
so stredom celého mozného regulacného rozsahu av dolnej Casti celého mozného
regulacného rozsahu, kde Pmin celkového mozZného regulacného rozsahu je zhodné
s Pmin Ciastkového regulacného rozsahu.

Certifikat v pripade rozdelenia na Ciastkové regulaéné pasma sa vyda na najmensi regulacny
rozsah, ktory bol zisteny pri Ciastkovej certifikacii v ramci celkového regulaéného rozsahu.

Pri zapnutej TRV3MIN+/TRV3MIN- zterminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku
v terminali ASDR. V RIS PPS dojde k vypnutiu TRV3MIN+/TRV3MIN- (ponuka + aktivacia).
Poskytovatel nasledne zapne vo svojom terminali ASDR ponuku TRV3MIN+/TRV3MIN-.
Nesmie dojst k samovolnej aktivacii sluzby TRV3MIN+/TRV3MIN-. Aktivacia sluzby
TRV3MIN+/ TRV3MIN- je dovolena len dispe¢erom SED z RIS PPS.

1.4.3.2 Merania pri overovani funkcénosti TRV3MIN=+

Pri overovani 3-minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat'

1.

2.

NOo R

Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia poskytujuceho PpS.

Ak je mozné, ziadany &inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovadom
rychlosti zatazenia v regulatore €inného vykonu.

Skuto€ny €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.

Cas aktivacie t,.

Cas deaktivacie tqn

Cas ustalenia t,.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t = 1 s.

1.4.3.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkcénosti TRV3MIN=+

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in:

1.
2.
3.

4
5
6.
7.
8
9.
1

Vyhodnotit' presny ¢as nabehu t..
Vyhodnotit’ presny ¢as dobehu tqn.

Vyhodnotit’ strednu absolutnu odchylku APtry amin: medzi skuto€nym &innym vykonom Pskur
a ziadanym ¢innym vykonom Pzap v €asovom useku t, = 30 min. Vypocitat podfa vztahu

AP,

TRV 3MIN + — Z| skuTi ZIAD

| [MW; MW]

Vyhodnotenie vykonavat’ z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zaznamut=1s.

. Vyhodnotit, €i je splnené APtrvamin: < 0,05*Prrvamine [MW; MW]

Urcit zaciatok ¢asového useku t, = 30 min je €as, kedy sa Pskur dostane do pasma p..
Urcit Cas zacCiatku aktivacie a deaktivacie.
Z nameranych hodn6t veli€in zariadenia Pskur, Ziadanych Pzap a ta, tu, tan @ pu zostrojit' grafy.

. Vyhodnotit funk&nost riadenia TRV3MIN+, alebo TRV3MIN- z RIS ZD.

Vypoditat' trend nabehu c, podfa vzorca casmine: = Prrvamine / tn, alebo Cnamin- = Prrvamin th.

0. Vypoditat' trend dobehu cq4n podla vzorca Canamin+ = Ptrvamin: / tan @lEDO Cansmin- = Prrvamin- / tan.
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1.4.4 Tercialna requlacia vykonu mFRR+

1.4.4.1 Overovanie ¢innosti mFRR+ zariadeni na vyrobu elektriny

Overovanie €innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej FCR, aFRR a
dialkovej regulacii napatia:

1.

2.

Dispecer dispec€ingu PPS da pokyn na aktivaciu/deaktivaciu mFRR+ alebo mFRR- z RIS PPS
vo velkosti ponukaného &inného vykonu pre mFRR+/mFRR-.

Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky
nabeh z centralneho regulatora, vSetky ¢innosti od pokynu dispecera na aktivaciu/deaktivaciu
cez RIS PPS a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat na ponukanu hodnotu cCinného
vykonu mFRR+/mFRR- dodavky.

Ak regula¢ny rozsah zariadenia je vacsi ako mozna hodnota dodaného vykonu pre mFRR+
postupujeme nasledovne:

a) v 2 vykonovych urovniach, ak sa ponukané regulaéné rozsahy vzajomné prekryvaju,

b) v 3 vykonovych urovniach, ak sa v dvoch urovniach ponukané regulaéné rozsahy
neprekryju postupujeme nasledovne: V hornej €asti, kde Pmax Ciastkového regulaéného
rozsahu je zhodné s Pmax celého mozZného regulacného rozsahu, v strednej Casti
mozného regulacného rozsahu, kde stred Ciastkového regulacného rozsahu je zhodny
so stredom celého mozného regulacného rozsahu av dolnej Casti celého mozného
regulacného rozsahu, kde Pmin celkového mozZného regulacného rozsahu je zhodné
s Pmin Ciastkového regulacného rozsahu.

Certifikat v pripade rozdelenia na Ciastkové regulatné pasma sa vyda na najmensi regulacny
rozsah, ktory bol zisteny pri Ciastkovej certifikacii v ramci celkového regulaéného rozsahu.

Pri zapnutej mFRR+/mFRR- z terminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku v terminali
ASDR. VRIS PPS dojde k vypnutiu mFRR+/mFRR- (ponuka + aktivacia). Poskytovatef
nasledne zapne vo svojom terminali ASDR ponuku mFRR+/mFRR-. Nesmie déjst miestne
k samovolnej aktivacii sluzby mFRR+/mFRR-. Aktivacia sluzby mFRR+/mFRR- je dovolena
len dispeCerom SED z RIS PPS.

1.4.4.2 Merania pri overovani funkénosti mFRR+

Pri overovani 12,5-minutove;j terciarnej regulacie €inného vykonu zaznamenavat’

1.

2.

NOo R

Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia.

Ak je mozné, ziadany &inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovadom
rychlosti zatazenia v regulatore €inného vykonu.

Skutocny €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.

Cas aktivacie tn.

Cas deaktivacie tqn,

Cas ustalenia t,.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

1.4.4.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti mFRR+

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in:

1.
2.
3.

Vyhodnotit' presny ¢as nabehu t..
Vyhodnotit’ presny ¢as dobehu tqn.
Vyhodnotit' strednu absolutnu odchylku APmrrr: medzi skutoénym &innym vykonom Pskur

a Ziadanym €innym vykonom Pzap v €asovom useku t, = 30 min. Vypocitat’ podla vztahu:

1 iz
APmprrs = i—11Pskuri — Pyrapil [MW; MW]
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Vyhodnotenie vykonavat’ z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zaznamut=1s.

Vyhodnotit, ¢i je splnené APmrrr:< 0,05* Prrrr: [MW; MW]

Urcit zaciatok ¢asového useku t, = 30 min je €as, kedy sa Pskur dostane do pasma pu.

Urcit Cas zacCiatku aktivacie a deaktivacie.

Z nameranych hodnét veli¢in zariadenia Pskut, Ziadanych Pzap a t,, tu, tan @ pu zostrojit’ grafy.
Vypoditat' trend nabehu c, podla vzorca Caizsmine = Pmerr / th, alebo chizsmin- = Pmerr- / th.
Vypoc“:itat’ trend dobehu dn podl’a VZOrca Cgn12,5MIN+ = PmFRR+ / tdn, alebo Cdn12,5MIN- = PmFRR— / tan.

1.4.5 Sekundarna regulacia napatia a kompenzacéna prevadzka

1.4.5.1 Overovanie ¢innosti generatora pre SRN v pilotnom uzle

Overovanie cCinnosti automatickej sekundarnej regulacie napatia vykonavat pri neaktivovanej
primarnej, sekundarnej a terciarnej regulacii ¢inného vykonu:

1.

Zabezpecit skokovl zmenu ziadaného napatia U, v prislusnom pilothom uzle o 2 - 5 kV.
Skokovu zmenu ziadaného napatia vykonavat s obsluhou danej elektrickej stanice
a prislusnym dispecingom elektrickej siete. Velkost skokovej zmeny Ziadanej hodnoty napatia
U, volit vrozmedzi o 2 - 5 kV tak, aby nedo$lo k obmedzeniu regulacie napéatia z titulu
pbsobenia nasledujucich limitnych funkcii sekundarneho regulatora napatia:

a) jalovy vykon generatora vramci pracovnej oblasti P - Q diagramu na sekundarnu
regulaciu napatia,
b) svorkové napatie generatora v dovolenych medziach
Us = Ung + (+ 5% az - 10%) Une [KV:kV],
¢) napatie vlastnej spotreby v dovolenych medziach
Uv = Unv £ 10% Uny [kV;kV],
d) napatie za blokovym transformatorom v dovolenych medziach podla napatovych hladin.

Overit’ Cast pracovnej oblasti Qmin @ Qmax daného generatora/motora pri Py, alebo najvy§Som
moznom ¢innom vykone dosiahnutefnom v Case certifikacie, pri dodrzani dovoleného napétia
generatora/motora a pri dodrzani dovoleného napatia vlastnej spotreby, ako aj pri dodrzani
dovolenych hodnét v ES.

Riadit U/Q v SRN z RIS PPS aspor 60 min.
Overenie schopnosti automatickej dialkovej regulacie sa vykona poc¢as 60 min riadenia z RIS

PPS. V ramci 60 min riadenia z RIS PPS sa vykona 6 zmien U, v rozmedzi 30 min a 30 min
chod na ustalené U..

Overovanie ¢innosti regulacie napatia prostrednictvom kompenzacnej prevadzky vykonavat v tomto
Specifickom prevadzkovom stave zariadenia:

1.

Zabezpecit zmenu ziadaného napatia U, v prislusnom pilotnom uzle o minimalne 2 - 5 kV
prostrednictvom zmeny hodnoty jalového vykonu na prisludnom zariadeni. Riadenie jalového
vykonu vykonavat' s obsluhou daného zariadenia a prislusnym dispeCingom elektrickej siete.

Overit pracovnu oblast Qmin @ Qmax daného zariadenia pri odbere ¢inného vykonu potrebného
na prevadzkovanie v kompenzacnej prevadzke (pre ucely kapitoly 1.4.5 aj ako ,KP“), pri
dodrzani dovoleného napatia generatora/motora, a pri dodrzani dovoleného napéatia vlastnej
spotreby, ako aj pri dodrzani dovolenych hodnét napatia v pilotnom uzle ES.

Riadit U/Q postupne v pracovnej oblasti Qmin @ Qmax zariadenia, zmeny Q vykonavat na pokyn
dispecera riadenia ES, po ustaleni zmeny Q merat minimalne 5 min, potom méze nastat dalSia
zmena Q.

Overenie schopnosti kompenzacnej prevadzky sa vykona pre jedno zariadenie pocCas
minimalne 30-mindtového chodu zariadenia z nastavovanim réznych hodnét Q v jeho
medziach.
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5.

Pokial' zariadenie poskytujuce KP je v skupine zariadeni, ktoré su schopné poskytovat aj
automaticku sekundarnu regulaciu napatia, zaradi sa do skusky aj kombinacia KP a SRN.
Podrobnosti skudky (minimalna velkost zmeny Q, ...) sa dohodnu pred skuskou vo forme VCP.

1.4.5.2 Merania pri overovani funkcnosti generatora pre SRN a KP v pilotnom uzle

Pri overovani automatickej sekundarnej regulacie napatia v pilotnom uzle zaznamenavat’

1.

ok wbn

6.

Ziadané napétie U,.

Napatie pilotného uzla U,.

Cinny vykon generatora Pg.

Jalovy vykon generatora Qg.

Napatie generatora Uc.

Merané veliiny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

Pri overovani kompenzacnej prevadzky na regulaciu napatia v pilotnom uzle zaznamenavat:

1.

ok wbN

PociatoCné napatie pilotného uzla U,.

Dosiahnuté napatie pilotného uzla U, a napatie v zvolenych blizkych uzloch.

Cinny prikon generatora Pg pri KP.

Jalovy vykon generatora Qg Vv rozmedzi jeho technickych medzi Quiva Quax.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

Pri kombinacii KP na jednom/viacerych zariadeniach, a poskytovani SRN na ostatnych
zariadeniach elektrarne, zaznamenavat aj udaje podla pism. a) - f).

1.4.5.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti SRN a KP v pilotnom uzle

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’:

1.

5.
6.

Priebeh a ¢as ustalenia napatia v pilotnom uzle podfa dokumentu B.
a) priebeh aperiodicky,
b) €as ustalenia f - tu < 5 min,
c) presnost’ ustalenia napatia v pilotnom uzle, ako je uvedené v Dokumente B.
Qmax @ Qmin diagramu daného generatora podla dokumentu B.
Z nameranych hodnét veli¢in Ug, Pg, Uz, Up, Qg zostrojit’ grafy, s vyznaCenim Quiva Quax

V pripade KP zostrojit jeden graficky priebeh zmeny Q na zariadeni a zaznamenanej zmeny
Up a priebehu U vo zvolenych uzloch ES.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periédou zaznamut=1s.
Vyhodnotit’ funkénost riadenia U/Q v SRN z RIS PPS.

1.4.6 Startztmy

1.4.6.1 Overovanie ¢innosti ,Start z tmy“ na zariadeni pre vyrobu elektriny

Overovanie &innosti ,Start z tmy* vykonavat nasledovne:

1.
2.

3.

Poskytovatel PpS zabezpedi stratu napatia na vlastnej spotreby elektrarne.

Po strate napatia musi nabehnut nezavislé zariadenie na vyrobu elektriny na zabezpecenie
vlastnej spotreby (VS) certifikovanej elektrarne.

Alebo po strate napatia musi nabehnut generator, ak je vybaveny technolégiou, ktora
umoziuje automaticky rozbeh a nabudenie vybraného generatora bez pomocného zariadenia
na vyrobu elektriny, na zabezpecenie VS elektrarne s certifikovanym generatorom.

Po zabezpeceni napatia pre VS zaCat nabeh certifikovaného generatora (na nominalne
napatie a frekvenciu) prikazom dispecera dispec€ingu PPS.

Podat napatie na volnu pripojnicu uréenu PPS pri nominalnom napati pripojnice (Unprip)
a frekvencii (f,).
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Vykonat' skuSku regulacie napatia certifikovaného generatora. Pozadovany rozsah regulacie
je na urovni minimalnej (Umin) @ maximalnej (Umax) hodnoty budenia daného generatora podla
technologickych obmedzeni generatora alebo obmedzeni VS.

Vykonat skuSku regulacie frekvencie certifikovaného generatora. PoZadovany rozsah
regulacie frekvencie je fmin = 49,5 Hz a fmax = 50,5 Hz.

Skusky podla bodov 6 a 7 vykonat tak, aby neboli prekrocené limity prevadzkovej bezpecnosti,
a s ohladom na miestne prevadzkové predpisy.

Overit funkCénost systému hlasovej komunikacie uskutoénenim telefénneho hovoru
zabezpecCeného telefénnou uUstredriou PPS a satelitnej komunikacie zo strany Poskytovatela
PpS s dispeCerom dispecingu PPS.

1.4.6.2 Meranie pri overovani funkénosti ,Startu z tmy*“

Pri overovani zariadenia na vyrobu elektriny zabezpedujuceho ,Start z tmy* zaznamenavat’:

1.

2.

w

No oA

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny tss od okamihu straty napétia pre VS
elektrarne s certifikovanym generatorom.

Cas nabehu zariadenia ts vratane dodania napatia na uréenu pripojnicu.

Cas trvania pozadovanych ustalenych hodnét napatia a frekvencie (fn, fmin, fmaxs Unprip, Umin
a Umax)-

Frekvenciu (fg) generatora.

Napatie (Us) generatora.

Napatie na uréenej pripojnici.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t = 0,2 s.

1.4.6.3 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti ,Startu z tmy*“

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’:

1.
2.

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny na zabezpe&enie VS tgs < 5 min.

Cas nabehu certifikovaného generatora do stavu, v ktorom méze zabezpecCit napatie pre svoju
VS a pre VS systémovych elektrarni od prikazu dispecCera PS na ,Start z tmy* po dodanie
napatia na ur€enu pripojnicu ts < 15 min.

Cas ustalenia napéatia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS t, < 5 min.

Pasmo ustalenia napatia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS v pasme py =
15 % (pre Unprip = 400kV) alebo 10 % (pre Unprip = 220kV a 110kV) z Unprip. SO stabilitou
ustalenej hodnoty napétia v rozsahu 1,0 % z Un prip. v €asovom useku t, = 30 min (Obr. F1.3)
a vysledky graficky spracovat.

Ustalenie frekvencie f, regulatorom &inného vykonu v pasme p, = £200 mHz od f,= 50 Hz
so stabilitou v rozsahu £100 mHz v ¢asovom useku t, = 30 min (Obr. F1.4) a vysledky graficky
spracovat.

Pasmo ustaleného napatia (Umin @ Umax) na urenej pripojnici PS alebo DS v pasmach p, podla
bodu d) so stabilitou ustalenej hodnoty napatia v rozsahu +£1,0 % z dosiahnutej hodnoty Umin
a Umax v Casovom uUseku ty = 5 min pre kazdé dosiahnuté napatie a vysledky graficky
spracovat. V ramci spracovania vysledkov vyhodnotit rozsah regulacie vzhladom na zvolenu
pripojnicu a vyhodnotit gradient AU v jednotlivych krokoch regulacie napatia.

Ustalenie frekvencie regulatorom &inného vykonu v pasme py = +200 mHz z pozadovanej fmin
a fmax so stabilitou v rozsahu +100 mHz v ¢asovom uUseku t, = 5 min pre kazdu zvolenu
frekvenciu a vysledky graficky spracovat.

Z nameranych hodndét veli€in tss, ts, Us, fec generatora, Upp. a forip Na uréenej pripojnici
a vypocitanych py zostrojit’ grafy.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periédou zaznamut=0,2 s.
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Obr. F1.3 Pozadovany priebeh napétia na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri ustaleni
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Obr. F1.4 Pozadovany priebeh frekvencie na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri ustaleni
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1.5 Prepinanie komunikaénych liniek medzi terminalom ASDR a RIS PPS

1.5.1 Podmienky prepinania komunikaénych liniek

1.
2.

3.

Prepinanie sa vykonava azpe-skencenipocas certifikacie,

aktivuje sa aspofi jeden typ PpS—{nevztahuje-sa—na-SRN, kompenzaéniprevadzku.—Start
z-tmy), pricom velkost aktivovanej PpS ur¢i poskytovatel PpS,

odpinanie komunikagnych liniek sa vykonava na strane terminalu ASDR poskytovatela PpS.

1.5.2 Postup prepinania komunikaénych liniek

1.
2.

Na zariadeni sa aktivuje zvoleny typ a velkost PpS.

Skontroluje sa funkénost vSetkych komunikacnych linkiek 4x (2x smerom RIS PPS (HDC-ZA),
2x smerom na RIS PPS (ZDC-BA)), pricom aktivna komunika¢na linka smerom z RIS PPS
(MASTER) vysiela GI = riadenie PpS prebieha podla signalov na tejto komunikacnej linke.

Nasledne sa odopne na strane terminalu ASDR, SW alebo HW (preferované), aktualne aktivna
komunikacna linka z RIS PPS. RIS PPS po jednej zo zostavajucich 3 komunikacnych liniek
zacne automaticky posielat Gl. Terminal ASDR tuto informaciu spracuje a poskytuje PpS
podla zasielanych informaci po tejto komunikaénej linke nadalej, tj. automatické
posielanie/vymenu dat prebrala druha komunika¢na linka terminalu ASDR Poskytovatela PpS
pripojena smerom do RIS PPS (akoby zaloZzna komunika¢na linka pripojena na HDC RIS
PPS).

Odopne sa tato aktivna linka z RIS PPS. Automatické posielanie/vymenu dat preberie dalSia
(tretia) komunikacna linka (akoby hlavna komunikacna linka pripojena na ZDC RIS PPS), GlI
je posielané po tejto linke. V ramci RIS PPS ZDC preposiela data do HDC.

Napokon sa vypne aj tato aktivna linka, t.j. budud vypnuté uz 3 komunikacné linky. Automatické
posielanie/vymenu dat preberie Stvrtd/posledna komunikaéna linka (akoby zalozna
komunikac¢na linka pripojena smerom na ZDC RIS PPS). V ramci RIS PPS ZDC preposiela
data na HDC.

Kazdé odopnutie komunikaénej linky bude trvat az do odopnutia dalsej komunikacnej linky
minimalne 3 min.

Zastupcovia SEPS, zucastneni na certifikacii PpS budu pri kazdom vypnuti jednotlivych
komunikacnych liniek overovat na stalej sluzbe ASDR (SEPS), i je zasielanie dat po aktivnej
komunikacnej linke v poriadku. Sekundarne tiez overuju reakciu zariadenia na pozadovanu
zmenu vykonu podfa Ziadanej hodnoty z RIS PPS.

V poslednom kroku testu sa opatovne postupne pripoja do komunikacie medzi terminalom
ASDR Poskytovatela PpS a RIS PPS vSetky komunikaéné linky, a skontroluje sa spravnost
zasielania a prijmu dat po aktivnej linke (hlavna komunikacna linka pripojena na HDC RIS
PPS).

Prepinanie komunikacnych liniek vo vztahu k riadeniu PpS sa povazuje za spolahlivé, ak vo
v8etkych pripadoch simulovaného prerusenia komunikacnych liniek pokracovalo spravne
riadenie PpS po zostavajucej komunikacnej linke. V opaénom pripade je komunikacia
povazovana za nespolahliva a poskytovatel PpS je povinny najneskdr do 3 mesiacov odo dna
neuspesného testu zabezpelit napravné opatrenia vratane opatovné merania odpinania
komunikacnych liniek. Po tomto termine sa platné certifikaty na PpS vydané pre
zariadenie pokytujiuce PpS (vztiahnuté na riadiaci terminal ASDR) zablokuju
a zneaktivnia, a to az do dia odstranenia problému a vykonania opatovného testu.
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1.6 Skuska funkénosti zariadenia Power System Stabilizer

Overenie PSS sa realizuje z nameranych prechodovych a frekvenénych charakteristik s vypnutym
aj zapnutym stabilizatorom. Spravnu Cinnost Power System Stabilizer (dalej len ,PSS*) mozno
stanovit z modulu frekven&nej charakteristiky ¢inného vykonu, ktory musi byt mensi ako 1 v celom
frekvenénom spektre, alebo ak to nie je mozné zabezpedit, tak koeficient utimu vypocitany
z prechodovej charakteristiky ¢inného vykonu musi byt mensi ako 0,5 pri minimalne pri zapnutom
PSS.

1.6.1 Overovanie funkénosti PSS

Overovanie funkénosti PSS vykonavat nasledovne:

¢ Na meranie pouzit zariadenie s periédou zaznamu 0,02 s a mene;j.

o Namerat amplitudové frekvenéné charakteristiky (FCH) &inného vykonu SG na hladine
¢inného vykonu 0,9*P, a viac.

4,00
3,50
3,00

2,50
e PSS ON
s PSS OFF

2,00

zosilnenie

1,50
1,00
0,50

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

f[Hz]

Obr. F1.5 Priklad amplitudovej frekven&nej charakteristiky ¢inného vykonu SG

Pre vyhodnotenie plati, Ze ak je maximalne rezonancné prevysSenie amplitidovej frekvenéne;
charakteristiky ¢inného vykonu s PSS vacsie ako 1, nie je splnena prisnejSia podmienka z normy
PNE-34-01-2002. Na splnenie podmienok pripojenia v otazke timenia oscilacii je aj druha moznost,
a to urcit koeficient timenia z prechodovych charakteristik.

e Namerat prechodové charakteristiky ¢inného vykonu pri nominalnom c¢innom vykone
so zapnutym a vypnutym PSS, a pri skokovej zmene Ziadanej hodnoty statorového napétia
smerom K nizSim aj vySSim hodnotam od nominalnej hodnoty.
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Obr. F1.6 Priklad prechodovej charakteristiky ¢inného vykonu — skok hore — PSS zapnuty

m106

62

P [MW]
2

'l
"
\
—

\/\/‘\/’\/v«.ﬂ*\«vm-.r

60 V
59
58 u
66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

t[s]

_[AP,[+]AP,]

= |AP1| N |AP2| =0,75>0,5

Index kmitavosti ¢inného vykonu: vy

PrekroCenie: 50 %.

Obr. F1.7 Priklad prechodovej charakteristiky ¢inného vykonu, skok hore, PSS vypnuty, nevyhovujuca

kde AP1,AP2,AP3 su prvé tri po sebe iduce amplitudy kmitov €inného vykonu.

e Sucastou protokolu musi byt:
i. Namerana frekvenéna charakteristika ¢inného vykonu na hladine ¢inného vykonu 0,9*P,,
aviac s vypnutym aj zapnutym PSS v minimalnom rozsahu frekvencii (0,5 Hz az 3,5 Hz).
i. Namerana prechodova charakteristika ¢inného vykonu na hladine ¢inného vykonu
0,9*P, a viac s vypnutym aj zapnutym PSS a pri kladnej aj zapornej zmene Ziadanej
hodnoty svorkového napéatia SG.

Technické podmienky - Dokument F 26/131




ii.  Vyhodnotenie u€innosti PSS z charakteristik z oboch merani.

e Celkové zhodnotenie vyhodnotenia, pricom plati:

i. Ak je priebeh FCH menSi ako 1 v celom rozsahu frekvencii a su€asne oba indexy
kmitavosti su mensie ako 0,5, potom ucinnost’ PSS je vyborna.

i. Ak je priebeh FCH vacsi ako 1, ale minimalne index kmitavosti ¢inného vykonu
(koeficient utlmu oscilacii ¢inného vykonu) pri zapnutom PSS je menSi ako 0,5 v celom
rozsahu frekvencii, potom je u€innost’ PSS je postacujuca.

iii. Ak je priebeh FCH vacési ako 1 a index kmitavosti pri zapnutom PSS je vacsi ako 0,5,
potom je ucinnost PSS je nepostacujuca.

1.7 Komplexna technicka skuska schopnosti poskytovat’ viaceré PpS

Overenie spdsobilosti poskytovat viaceré typy PpS sucasne sa vykonava po ukonc&eni certifikacii na
jednotlivé typy PpS. Ciefom je odskuSat bezproblémové poskytovanie vSetkych ocertifikovanych
typov PpS s maximalnou ponukanou hodnotou jednotlivych typov PpS (FCR, FRR) zistenych poc¢as
certifikacii.

1.7.1 Overovanie schopnosti

Overovanie funk&nosti poskytovat’ viaceré PpS sucasne vykonavat nasledovne:

Na meranie pouZit zariadenie s periédou zaznamu 0,02 s a mene;j.

PpS sa ponuknu prostrednictvom terminalu ASDR pre jednotlivé typy PpS s maximalnymi
hodnotami PpS, ktoré boli zistené pocas certifikacii na jednotlivé typy PpS.

V pripade akychkolvek obmedzeni (kombinacie PpS medzi sebou, hodnoty jednotlivych
PpS, ...) sa tieto obmedzenia zaznacia do certifikatov na jednotlivé typy PpS.

Ak zariadenie neumoznuje poskytovat viaceré typy PpS sucasne, zaznaci sa tato skutocnost
do certifikatov na jednotlivé typy PpS.

Overovanie schopnosti poskytovat' viaceré PpS musi trvat minimalne 30 min.
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F2 Kreslenie a znac¢enie v meracich schémach

Pri kresleni meracich schém je vzhladom k jednotnému chapaniu zmyslu znadeni merania smerov
tokov elektriny nutné dodrziavat zasady kreslenia meracich schém:

1. V meracich schémach je potrebné znaCit vSetky smery a zlozky elektriny, ktoré su na
odbernych miestach merané, aj ked nefiguruju vo vzorcoch.

2. Oznacovanie meranych a fakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach znacit
farbou Cervenou.

3. Oznacovanie meranych ale nefakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach znacit
farbou Zltou.

4. Dohodnuté zasady pri znaceni odberu a dodavky:

a) Vyrobne - tok elektriny zo zariadenia na vyrobu elektriny do vyvodovej zberne sa
oznacuje ako dodavka a tok elektriny do zariadeni vyrobne na vlastnu spotrebu sa
oznacuje ako odber. Tok elektriny zo zberne urcitého napétia do vedenia sa oznacuje
ako dodavka, opacny smer toku je odber.

b) Elektrické stanice - tok elektriny zo zariadenia vy$Sej do zariadenia nizSej napatovej
urovne (transformacia) sa oznacuje ako odber, opacny smer toku je dodavka. Tok
elektriny zo zberne urcitého napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opacny smer
toku je odber. Terciarne odbocky vykonovych transformatorov na vlastnu spotrebu, a
pripojky na napajanie vlastnej spotreby do zberne vlastnej spotreby sa znacia ako odber.
Odbocky zo zberne vlastnej spotreby sa znacia ako dodavka.

¢) ESt medzi dvoma DS - odber a dodavka vedeni zo zberne ESt su oznacované z pohladu
zberne ESt, v ktorej je uréené zuctovacie miesto. Tok elektriny zo zberne urcitého
napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opacny smer toku je odber.

d) Uzivatelia PS — platia rovnaké zasady ako pre elektrické stanice. Pre Casti zariadeni
uzivatelov PS s vlastnou vyrobou pripojenou do PS alebo DS platia rovnaké zasady ako
pre vyrobne.

Prvky PS sa v meracich schémach musia kreslit tak, aby bola dodrzana zasada, ze na znacke
elektromera je vzdy ¢inna zloZka na lavej strane, jalova zloZka na pravej, odber je dole a dodavka
hore.
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F3 Metodické pokyny ziskavania nahradnych hodnét pri vypadku
obchodného merania

Metodika ziskavania nahradnych hodnét slizi ako alternativha moznost’ ziskania 15-minutovych
hodndt pre systém obchodného merania. VyuZiva sa pri zavaznych poruchach systému obchodného
merania, kedy nie je mozné ziskat prisludné data inym spésobom. Vzajomne odsuhlasené nahradné
hodnoty su potom ruéne zadané do central ASZD.

3.1 Porucha elektromera alebo-prenosu-dat-do-centraly ASZD

3.1.1 Porucha hlavného elektromera pri plnej funkénosti zaloZného elektromera vo
vlastnictve SEPS

V tomto pripade budu pouzité udaje z tohto zalozného elektromera.

3.1.2 Porucha hlavného elektromera pri plnej funkénosti zaloZného elektromera vo
vlastnictve Uzivatela

Uzivatel je povinny poskytnut Udaje z tohto elektromera v poZzadovanej forme spravcovi systému
obchodného merania SEPS. V tomto pripade budu pouzité udaje zo zalozného elektromera vo
vlastnictve Uzivatela.

3.1.3 Porucha hlavného aj zalozného elektromera, resp. neexistencia zaloZného
elektromera

V tomto pripade su zahrnuté moznosti, ked’ hlavny ani zalozny elektromer nie je funk&ny. Znamena
to, Ze pri nenulovych tokoch elektriny hlavny ani zalozny elektromer neregistruje prislusny udaj.

e Elektromer je nefunk&ny, existuju vSak iné elektromery umoziujuce priamy vypocet prislusne;j
veliginy.
Ide o pripad, kedy je mozné ziskat chybajucu hodnotu vypo¢tom. Zdrojom pre vypocCet su vo
vyrobniach hodnoty namerané na prahu elektrarne, svorkach generatorov a vlastnych spotrebach,
pripadne na opaénom konci meranej linky vo vyrobniach aj rozvodniach. Pri vypocte nahradnych
hodndt je mozné vykonat korekcie o straty na jednotlivych prvkoch (transformator, vedenie).

o Elektromer je nefunkény a neexistuju iné elektromery umozniujuce priamy vypocet prislusnej
veliciny.
V takomto pripade mozno obvykle ziskat pozadovanu hodnotu nepriamo. Je to bud z merania

vykonu (predpoklada sa existencia prevodnikov P—i a relativhe rovnomerny tok elektriny), alebo
z bilancie uzla. M6zu sa vyskytnut tieto alternativy:

e Vystup z meracieho prevodnika vykonu je zausteny do informacného systému (RIS HD, RIS
ZD, RIS uzivatelov PS).

Vtedy su pravidelne zbierané a ukladané do pamate pocitaca prislusné hodnoty vykonu a mozno z
nich spatne ziskat poZzadované nahradné hodnoty elektrickej prace ako integral vykonu v danej
meracej periéde.

e Pripad, ked mozno vypoéitat chybajuce hodnoty z bilancie uzla.

Predpokladom je osadenie kompletného merania v danom uzle a znalost' strat. Vtedy sa vychadza
z 1. Kirchhoffovho zakona a hodnoty z nefunkéného elektromera sa ziskaju vypoctom.

e Pripad, ked nemozno ziskat podklady ani z jednym z vy&Sie uvedenych spésobov.

Tento pripad je oSetreny nahradnou hodnotou odvodenou od udajov predchadzajucich obdobi podla
platnej legislativy.
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3.2 Ostatné nalezitosti

Nedelitefnou suc€astou navrhu nahradnych hodnét je popis metddy, akou boli nahradné hodnoty
ziskané (pripadne aj s dokladmi, ako je napr. vypis z pocitata a pod.).

Pokial boli navrhnuté data odsuhlasené prislusnym partnerom, je potrebné uviest meno konkrétnej
osoby, funkciu, spolo€nost a- datum_odsuhlasenia.

Navrh musi obsahovat  hodinové alebo 15-minutové hodnoty elektrickej prace. Pokial je ¢as vypadku
mensi ako hodina, navrhovana hodnota musi byt odliSena (napr. 15:15-16:00 h... 27365* kWh)
Partner navrhujuci nahradné hodnoty zasle navrh na schvalenie druhému partnerovi. Odsuhlaseny
navrh postupi druhy partner stanovenou formou_zodpovednej osobe za spravue systému
obchodného merania.
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F4 Metodika stanovenia potrebného objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb

4.1 Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb

Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb na zabezpecenie prevadzkovej
bezpec€nosti ES SR vyrazne zasahuje aj do tvorby ceny elektriny. Od objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb, potrebnych v danej regulacnej oblasti, sa odvodzuje poplatok za systémové
sluzby. KedZe poplatok za systémové sluzby predstavuje jednu z povinnych prirazok k cene silovej
elektriny, vyrazne ovplyviiuje cenu elektriny pre kone¢ného spotrebitela. Z uvedeného dévodu pri
stanoveni optimalneho objemu jednotlivych druhov podpornych sluzieb sa uplatriuje kritérium
spolahlivostné i ekonomické. Suhrnné pbésobenie tychto kritérii mozno charakterizovat: Optimalny
objem podpornych sluzieb je taky objem, ktory zabezpeli prevadzkovu bezpecnost ES SR
z hladiska jej regulanych schopnosti pri racionalne zvolenej velkosti zachovania poziadaviek na
dimenzovanie PpS vyplyvajucich z Nariadenia SO GL, zloZenia zdrojovej zakladne ES SR,
reSpektovania neretrofitovanych zdrojov v ES SR, odregulovania beznych a mimoriadnych zmien
bilancie elektriny v ES SR a najma dodrzania kvality regulacie podla poziadaviek SAFA v ramci
RGCE.

Podfa ¢l. 128 Nariadenia SO GL sa vyhodnocuju dve urovne dodrzania ACE (FRCE). Kvalita
regulacie sa potom vyhodnocuje na zaklade $tvrthodinovych priemerov ACE. Urovne pre jednotlivé
PS sa uréuju vypoc¢tom podla SAFA, Annex 1: Policy on Load-Frequency Control and Reserves pre
kazdy kalendarny rok zvlast v ramci pracovnej skupiny ENTSO-E, pri¢om:

+ Uroven 1 (Level 1) je povolené prekrogit 30 % &asovych intervalov za rok,
+ Uroven 2 (Level 2) je povolené prekrodit' 5 % &asovych intervalov za rok.

Pri stanovovani optimalneho objemu podpornych sluzieb je potrebné uplatnit princip ¢asového
rozvrstvenia a sezonnosti, priCom rozmerom ¢asového rozvrstvenia su mesiace, tyzdne, dni, resp.
hodiny dnia, rozmerom sezonnosti su roéné obdobia, resp. jednotlivé mesiace roka. Na stanovenie
potrebného objemu podpornych sluZieb sa pouzivaju tatistické udaje za poslednych 32 mesiacov.

4.2 Vypocet rezervy typu FCR

V prepojenej sustave je primarna regulacia vykonu zalozena na principe solidarity. Velkost' vykonu
zaradeného do primarnej regulacie vykonu pre jednotlivé regulacné oblasti je dana na zaklade
odporucani, ako podiel netto vyroby v danej regulacnej oblasti k celkovej vyrobe v prepojenej
sustave (Ku - koeficient uc€asti). Podmienkou podfa ¢l. 153 ods. 2 Nariadenia SO GL je, aby celkova
rezerva primarnej regulacie vykonu v synchrénnej oblasti Kontinentalna Europa bola 3000 MW
v kladnom aj zapornom smere.

Hodnota, ktora ma byt udrziavana pre primarnu regulaciu v prislusnych regulaénych oblastiach
prepojenej sustavy, je vypocCitana na kazdy rok z udajov celkovej spotreby predoslého roku podfa
koeficientu ucasti.

Vysledna hodnota je :
FCRws = FCRenTsoE (F4.1)
Hodnota vykonu je symetrickd, to znamena + FCRys ( MW).

Dimenzovanie prispevku FCR kazdého TSO vypocitava a kazdoro€ne zverejfiuje medzinarodna
pracovna skupina ENTSO-E - System Frequency. Prispevky jednotlivych TSO na rok R+1 sa
schvaluju sa na zasadnuti Plenary RGCE ENTSO-E, a su k dispozicii v termine 08-09 roku R.

Vzhladom na zabezpecenie frekvencie po€as poruchovych stavov je potrebné ploSné rozlozenie
primarnej regulacie na zariadenia poskytujuce PpS v celej regulacnej oblasti. Nie je vhodné
umiestnenie celého rozsahu FCR na zariadenia jednej elektrarne a v jednom mieste pripojenia.
4.3 Pravidla dimenzovania rezervy typu FRR

0Od 1.1.2022 plati nasledovné:
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FRR+ = Y (aFRR+, mFRR+) (F4.2)
FRR- = ¥(aFRR-, mFRR-) (F4.3)

kde hodnota FRR+/FRR- je hodnota dimenzovaného vykonu (MW).
Zakladné pravidla pre dimenzovanie velkosti FRR su nasledovné:

1.

11.

12.

Velkost kladného referenéného incidentu (vypadok vyroby) sa stanovi na zaklade urCenia
najvacsej moznej nerovnovahy vyplyvajucej z okamzitej zmeny €inného vykonu samostatnej
jednotky na vyrobu elektriny pri jeho poruche, t.j velkost’ kladného referenéného incidentu je
rovna najvacsiemu dosiahnutelnému vykonu samostatnej vyrobnej jednotky v ES SR.

Velkost zaporného referenéného incidentu (vypadok spotreby) sa stanovi na zaklade ur€enia
najvacsej moznej nerovnovahy vyplyvajucej z okamzitej zmeny ¢inného vykonu samostatného
odberného zariadenia pri jeho poruche, t.j velkost zaporného referenéného incidentu je rovna
najvacSiemu odberu ¢inného vykonu samostatnej odbernej jednotky v ES SR.

Vypocditana kladna rezervna kapacita FRR (sucet aFRR+ a mFRR+) nesmie byt menSia ako
velkost kladného referenéného incidentu v kazdom ¢asovom okamihu.

Vypoditana kladna rezervna kapacita FRR musi byt dostatotna na pokrytie kladnych
nerovnovah v bloku LFC aspori v 99 % ¢asu, priCom ¢asové obdobie historickych zaznamov
kladnych nerovnovah musi byt najmenej 2 celé ro¢né obdobia, s najmensSim moznym
vzorkovanim nerovnovahy, minimalne v8ak 15 min. DostatoCnost sa overi SW simulaciou,
pricom ciefové parametre FRCE nesmu byt prekroCené.

Vypocditana zaporna rezervna kapacita FRR (su¢et aFRR- a mFRR-) nesmie byt mensia ako
velkost zaporného referenéného incidentu.

Vypoditana zaporna rezervna kapacita FRR musi byt dostato¢na na pokrytie zapornych
nerovnovah v bloku LFC aspor v 99 % Casu, priCom ¢asové obdobie historickych zaznamov
zapornych nerovnovah musi byt najmenej 2 celé roéné obdobia, s najmenSim mozZznym
vzorkovanim nerovnovahy, minimalne vS8ak 15 min. DostatoCnost sa overi SW simulaciou,
pricom ciefové parametre FRCE nesmu byt prekroCené.

VypocCet objemov automatickej FRR a manualnej FRR sa riadi postupom uvedenym
v prislusnej kapitole Dokumentu F.

Cas do Uplnej aktivacie automatickej FRR je uréeny v Dokumente B, Tab. B2.2.
Cas do Uplnej aktivacie manualnej FRR je uréeny v Dokumente B, Tab B2.2.

. Kladna rezervna kapacita FRR vypocitana pre blok LFC méze byt zniZzena, a to v pripade

uzavretia dohody o zdielani FRR s ostatnymi blokmi LFC v sulade s ustanoveniami hlavy 8
Nariadenia SO GL. Pri vypocte velkosti znizenia sa postupuje podra ¢l. 157, pism. j, ods. i)
Nariadenia SO GL. ZniZzenie vSak nesmie presiahnut 30 % velkosti kladného incidentu
stanoveného podla bodu 1 tychto pravidiel.

Zaporna rezervna kapacita FRR vypocitana pre blok LFC méze byt znizena, a to v pripade
uzavretia dohody o zdielani FRR s ostatnymi blokmi LFC v sulade s ustanoveniami hlavy 8
Nariadenia SO GL. Pri vypocte velkosti znizenia sa postupuje podla €l. 157, pism. k, ods. i)
Nariadenia SO GL.

Pre pripad zavazného rizika nedostatoCnej rezervnej kapacity FRR v bloku LFC je
v prevadzkovej dohode pre LFC blok SEPS uvedeny eskala¢ny postup.

Kladny/zaporny referenény incident v ES SR je stanoveny na zaklade roCnej pripravy prevadzky
a upraveny priebezne pocas roka na zaklade aktualneho stavu v sustave nasledovne:

4.4

Kladny referenény incident v ES SR — vypadok najvac¢sieho vyrobného bloku

Zaporny referenény incident v ES SR — vypadok najvaésieho odberatela z PS

Vypocet rezervy typu aFRR+ / aFRR-

Celkova hodnota aFRR+ / aFRR- sa vypocita podla vzorca
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aFRR+ = (aFRRzakl.zloz“ka+) + (ROZ(OZERZ)+) (F44)
aFRR- = (aFRRzaki zioska - ) + (ROZ(0zE rz2)-) (F4.5)

kde:

aFRRzuz0ska+ — j€ hodnota zakladnej zloZky aFRR v kladnom smere, ktora je vypocitana

Rozozeryt —

aFRRzal zlozka-—

Rozozerz)- —

Statistickym pristupom a porovnava sa s hodnotou uréenou empirickym
pristupom, pricom vysledna hodnota musi byt vysSia alebo rovna hodnote
uréenej empirickym pristupom,

zlozka rozvoja OZE typu FVE a VtE v kladnom smere, zohladriuje sa pri
vypocte objemov aFRR v roku R+2 a viac,

je hodnota zakladnej zloZzky aFRR v zapornom smere, ktora je vypocCitana
Statistickym pristupom a porovnava sa s hodnotou uréenou empirickym
pristupom, pricom vysledna hodnota musi byt vy$Sia alebo rovna hodnote
uréenej empirickym pristupom,

zlozka rozvoja OZE typu FVE a VtE zapornom smere, zohladhuje sa pri
vypocte objemov aFRR v roku R+2 a viac.

4.41 Zakladna zlozka aFRR

Zmluva SAFA v Casti Policy on Load-Frequency Control and Reserves definuje ako pouzivat
Statisticky alebo empiricky pristup k dimenzovaniu aFRR a tiez kombinacie tychto pristupov. Toto
implicitne zohladfiuje nielen 3SpiCkové zataZenie, ale aj vSetky nerovnovahy zaznamenané v
sledovanom obdobi v LFC bloku. SEPS pouziva kombinaciu tychto pristupov, pri€om hodnota aFRR
uréena empirickym pristupom je minimalna hodnota aFRR v prislusnom smere.

Empiricky pristup vypoétu aFRR
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Obr. F4.1 Zavislost zakladnej zlozky aFRR na Lmax
Vypocdet zlozky aFRR empirickym pristupom sa pocita nasledovne:
— 2
aFRR(zékl.zloika) - \/a- Lmax +b*-b (F4.6)

kde:

a =10 MW (hodnota stanovena v ramci ENTSO-E)
b = 150 MW (hodnota stanovena v ramci ENTSO-E)
Lmax — odhad maximalneho zataZzenia v ES SR v roku R+1
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ZloZka uréena tymto spdsobom je zakladna, a je vypocCitana pre cely rok R+1 ako jedna hodnota.

Statisticky pristup vypoétu aFRR

Pri zohladneni S$tatistického pristupu sa pre vyhodnotenie pouziju jednominutové priemery
systémovej odchylky SEPS oznaCované aj ako ACEol) (ACE open loop), t. j. Cista systémova
odchylka bez akejkolvek regulacie a prispevku z Imbalance Netting (dalej len ,IN). Vypocita sa
podfa vztahu:

ACEol = -ACE + aFRR + mFRR - IN (F4.7)

Pre urenie kladnej potreby aFRR sa vypocita ako 99. percentil po mesiacoch v sledovanom obdobi
(99 % vzoriek je mensich ako hodnota 99. percentilu).

Pre urenie zapornej potreby aFRR sa vypocita ako 1. percentil po mesiacoch v sledovanom obdobi
(1 % vzoriek je menSich ako hodnota 1. percentilu).

Poziadavka Nariadenia SO GL je v pripade Statistickych udajov vyzadovana (¢l. 157, ods. 2, pism. a)
Nariadenia SO GL) za minimalne jedno celé rocné obdobie konciace 6 mesiacov pred driom vypodtu.
Sledované obdobie v pripade SEPS su dva posledné uzavreté roky + 8 mesiacov z roku R, kedy sa
vykonava vypocet na nasledujuci rok. Zvoleny postup teda aplikuje 2 celé rocné obdobia a pripadnu
zmenu pocas 8 mesiacov roka R.

Navrhovana hodnota aFRR je priemer mesaénych hodnét percentilov za sledované obdobie.

V pripade, Ze by takto stanovena hodnota bola mensia ako empiricky stanovena hodnota, potom by
bola pouzita hodnota aFRR stanovena na zaklade empirického vzorca, priCom pre Lmax by bola
pouzita hodnota maximalneho zatazenia v predchadzajucom roku (R-1) alebo 8 mesiacov roka R.

4.4.2 Zlozka rozvoja OZE pre aFRR

Tato zlozka zohladriuje vplyv predpokladaného rozvoja OZE na potreby PpS, teda len rozvoj
fotovoltickych elektrarni (FVE) a veternych elektrarni (VtE). Do objemov PpS sa pouzije len pri
vypoctoch na obdobie R+2 a viac, v praxi prevazne len pri spracovani ,Planu rozvoja SEPS*,
,Desatrocného planu rozvoja prenosovej sustavy“ a dalSich analyz a dokumentov suvisiacich
s rozvojom sustavy.

Mozny vplyv rozvoja OZE na PpS je vyjadreny nasledujucimi vzorcami, pricom vplyv rozvoja FVE
a VtE je stanoveny samostatne s ohladom na vplyv rozmiestenia uvedenych zariadeni na vyrobu
elektriny v sustave a mozny vypadok, dalej s ohfadom na obdobe — sezénnost variabilnej vyroby
elektriny z FVE a VTE a tiez so zohladnenim mozného vplyvu FVE a VTE na odchylku v sustave:

Roz(0ze rz) = (ROZ(FvE_R2) + ROZ(ViE_R2))
(F4.8)

Rozrve_rz) = kvprve) * kobdrve) * Kace_rve) * (Pinstrve_rz) - Pinstrve_r))
(F4.9)

Rozwie_rz) = kvpvie) * kobdvigy * kace viey * (Pinstyvie rz) - Pinstvie r))
(F4.10)

kde:
R — aktualny rok
Rz — rozvojovy rok; kde (Rz=R +n; n=1,2,34, .... n+t1)

Rozozery) - je zloZzka odzrkadlujuca vplyv rozvoja OZE (FVE, VIE) v ES SR v roku Rz na
celkovy objem aFRR

Rozrve_rz) — je zlozka odzrkadlujuca rozvoj sineénych elektrarni v ES SR v roku Rz
Rozie_rz) — je zloZka odzrkadlujuca rozvoj veternych elektrarni v ES SR v roku Rz

Pinstrve r,) — je inStalovany vykon sine€nych elektrarni v ES SR v rozvojovom roku Rz
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Pinstie_r-) — je inStalovany vykon veternych elektrarni v ES SR v rozvojovom roku Rz
Pinstrve r) — je aktualny indtalovany vykon slneénych elektrarni v ES SR v roku R
Pinstwie r) — je aktualny inStalovany vykon veternych elektrarni v ES SR v roku R

kvprve, viey — je koeficient vplyvu rozmiestnenia, ktory zohladfiuje maximalne mozny
vypadok OZE (FVE, ViE) a ktory sa vypocita ako pomer predpokladaného
inStalovaného vykonu OZE (FVE, VtE) v uzle DS a celkového inStalovaného
vykonu danej vyrobnej technologie OZE (FVE, VtE) v ES SR

_ Pins uzol
kVp N Pitnst
(F4.11)

kde:
Pinst_uzol — j€ predpokladany inStalovany vykon OZE (FVE, VIE) v uzle DS
Pinst — je celkovy inStalovany vykon OZE (FVE, VIE) v ES SR
kobdrve, viey— koeficient obdobia, ktory zohladhuje sezénny vplyv vyroby elektriny v OZE
(FVE, VIE) a ktory sa pre prislusny mesiac vypocita z hodinového priebehu
vyroby elektriny v OZE (FVE, ViE) v roku R-1 ako pomer maximalneho

dosiahnutého vykonu v prisluSnom mesiaci a celkového inStalovaného vykonu
danej vyrobnej technolégie OZE (FVE, VIE) v ES SR v roku R-1

Pmax (i
Koba = Tsi)
(F4.12)

kde:
i=1,...,12 (januar — december)
Pmax ()— je maximalny vykon OZE (FVE, ViE) v prisluShom mesiaci
Pinst — je inStalovany vykon OZE (FVE, VtE)

kiace Fveviey - koeficient odchylky  odzrkadfujuci predpokladany vplyv rozvoja
inStalovaného vykonu OZE (FVE, ViE) na velkost odchylky ACE v rozvojovom
roku Rz; Vypocita sa ako priemer k(ace) pre kladny a zaporny smer odchylky,
osobitne pre kazdu technoldgiu OZE (FVE, VE)

_ 1 k-
k = — 7.1_ —_—
ACE n Zl_l kobdx*Kvpx

(F4.13)
kde:
n — pocet hodin (napr. pre 1 rok n= 8760 h)
kace+Fve)- koeficient kladnej odchylky pre FVE; Kace+rFve)= 0,2
Kace-rve) - koeficient zapornej odchylky pre FVE; Kace-rve)= 0,05
Kace+vie) - koeficient kladnej odchylky pre ViE; Kace+vie)= 0,2
Kace-vie) - kKoeficient zapornej odchylky pre ViE; Kace-viey = 0,2

k+-) — je koeficient korelacie, vyjadreny ako priemerna hodnota zavislosti zmeny odchylky
ACE - dACE na zmene instalovaného vykonu OZE (FVE, VtE) - dPinst, uréeny
zo Statistickych (historickych) zaznamov instalovaného vykonu OZE (VtE, FVE)
a odchylky ACE v minutovom rozliSeni, k+=0,011; k= 0,003
kobax — koeficient obdobia odhadnuty zo Statistickych (historickych) zaznamov ako
priemerna hodnota pomeru maximalneho vykonu (vyroby) v prislusnom
mesiaci a celkového instalovaného vykonu danej vyrobnej technolégie OZE
(FVE, VLE) vo vySetrovanom Statistickom obdobi

—— _1on Pmaxg X .
Kobdx = = ?:1%;) ;1 — potet mesiacov (napr.n = 12)

n
(F4.14)
kde:
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Pmaxi) — je priemer maximalnych vykonov OZE (FVE, VtE) v prislusnom mesiaci vo

vySetrovanom Statistickom obdobi; (napr : priemer(Pmax ) (2010) ,---, Pmax( (2020)))

Pinst — je priemer inStalovanych vykonov OZE (FVE, VtE) vo vySetrovanom Statistickom
OdebI'; (napr . priemer(P,-nst(gmo),..., Pisnt(2020)))

kvox — je koeficient vplyvu rozmiestnenia a pravdepodobny maximalny mozny vypadok
OZE (FVE, VtE) odhadnuty zo Statistickych (historickych) zaznamov ako pomer
inStalovaného vykonu OZE (FVE, VtE) v uzle DS a celkového instalovaného
vykonudanej vyrobnej technoldgie OZE (FVE, VLE) vo vySetrovanom Statistickom
obdobi

Pinst uzol —
kvpx S — kvpx - 051
Pinst

(F4.15)
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Obr. F4.2 Predpokladany vyvoj kvp pre FVE
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Obr. F4.3 Predpokladany vyvoj kvp pre VE
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Obr. F4.5 Predpokladany vyvoj kobd pre VtE

Vzhladom na uvolnenie STOP stavu (2021), ktory je spojeny s naslednym narastom instalovaného
vykonu vo FVE a VtE podla INECP SR ( Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky
2021 — 2030, zverejneny na stranke MH SR), bude potrebné po vyhodnoteni vplyvu rozvoja OZE
(FVE, VIE) na ACE, stanovené hodnoty vy$3ie uvedenych koeficientov pre vypocet rozvojovych
zloZiek aFRR podrobit v pravidelnych intervaloch revizii a aktualizacii.

4.5 Vypocet rezervy typu mFRR+/ mFRR- a TRV3MIN+ / TRV3MIN-

Pri dimenzovani mFRR sa vychadza z poZiadavky na pokrytie kladného a zaporného referenéného
incidentu. Metodika podla Nariadenia SO GL, ktora bola zapracovana do kap. 4, poZaduje stanovit
celkovu hodnotu FRR (aFRR a mFRR) minimalne na tieto incidenty. Z technického hladiska je vSak
potrebné pri odregulovani existujuceho referenéného incidentu mat k dispozicii eSte regulacny
vykon, ktory sluzi na odregulovanie beznych odchylok medzi vyrobou a spotrebou elektriny
v sustave.

Z tohto dbévodu sa bude hodnota mFRR+ a mFRR- vypocCitavat z velkosti tychto incidentov
a hodnota aFRR+ a aFRR- bude sluzit na odregulovanie beznych odchylok po€as incidentu. Tymto
sa zabezpeli aj pripadny narast/pokles zdrojovej zakladne a o narast/pokles odberov z PS
v buducnosti aj pri vypoctoch na konkrétne obdobia.

V ramci mFRR podla (SAFA LFC&R Article B-1) musi byt dodrzané, aby pri referenénom incidente
priemer FRCE za 15 min neprekrocil stanovenu hodnotu kvality regulacie Level 2 pre PPS. Pre
potreby splnenia tejto poziadavky sa vypocita minimalny objem TRV3MIN v kombinacii s mFRR,
ktory na zaklade simulaéného vypoétu zabezpeci neprekroenie stanoveného parametra Level 2.

Simulaénym vypoltom sa zniZovanim z maximalnej hodnoty mFRR z velkosti referenéného
incidentu postupne zvySuje hodnota TRV3MIN, pricom sucet mFRR a TRV3MIN je vzdy velkost
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referencného incidentu v prisluSnom smere, az sa dosiahne neprekroCenie parametra kvality

uroven.

Hodnota su¢tu (mFRR+) + (TRV3MIN+) resp. (MFRR-) + (TRV3MIN-) nesmie byt nizZSia ako hodnota
referencného incidentu v prislusnom smere, aj ked by kvalita regulacie stanovena simulacnym
vypocétom podla predchadzajuceho odseku nebola prekroena.

Vypocet objemu mFRR+es sr je stanoveny nasledovne:
MFRR+es sk = (MFRR+) + (TRV3MIN+) + Rezervaewo 34) (F4.16)
kde:

hodnota suctu (mFRR+) a (TRV3MIN+) - pokryje najvacési kladny referencny incident v ES
SR

Rezervaewmo 34)— pokryva oCakavané vypadky a mozné zmeyn vykonu nového jadrového bloku pri
jeho spustani do prevadzky — prvé prifazovania a skisSobna prevadzka. O tuto hodnotu sa navySuje
povodne vypocitany objem TRV3MIN+, a to v trvani 12 mesiacov od prvého prifazovania k ES SR.
Nasledne je tato zlozka Rezervy odstranena z vypoctu. Samotna rezerva suvisi s praktickymi
skusenostami a analyzou spustania blokov JE v minulosti, a vypocita sa podla vztahu:

RezervaEMO3(4) =10% z PinstEM03(4) (F4.17)
Vypocet objemu mFRR-es sr je stanoveny nasledovne:
MFRR-gs sk = (MFRR-) + (TRV3MIN-) + (Dodato¢na rezervaseps) (F4.18)
kde:
hodnota su¢tu (MFRR-) a (TRV3MIN-) - pokryje najvacsi zaporny referencny incident v ES
Dodato¢na rezervaseps — pokryva zlozku stanoveni ENTSO-E pre SEPS, kvoli
nerealizovanému retrofitu OZE v ES SR. Platna hodnota je stanovena v RG CE v ramci
Plenary Decision (dokument ENTSO-E ,Additional supplementing procedure for activation of
reserves for delayed retrofit TSOs). V pripade, Ze déjde k realizacii prestavenia frekvenénych
ochran na OZE v ES SR, bude tato zlozka vypustena z vypoctu, resp. jej hodnota bude
0 MW. Hodnota dodatoénej rezervy podla dodatocnej procedury je nariadena len v urcitych

hodinach dna, t.. nejedna sa o ploSnu hodnotu. O tato hodnotu sa navySuje pbévodne
vypocitany objem TRV3MIN-.

Obr. F4.6 Poziadavka na zabezpecenie hodnoty PpS pri aktivacii dodatoénej procedury
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F5 Metodika stanovenia technického dimenzovania pripojenia do PS
a kapacity pripojenia pre jednotlivé miesta pripojenia uzivatelov PS
pripojenych do PS

5.1 Metodika stanovenia technického dimenzovania pripojenia do PS

Technickym dimenzovanim pripojenia (dalej len ,TDP“) do prenosovej sustavy je podla Zakona
o energetike technologické dimenzovanie zariadenia na pripojenie vyrobcu, odberatela,
prevadzkovatefa miestnej distribucnej sustavy (MDS) alebo prevadzkovatela regionalnej
distribu¢nej sustavy (RDS) do prenosovej sustavy, ktoré sa ur€i pre kazdé jednotlivé miesto
pripojenia, v sulade s pravidlami trhu, vydanymi podla Zakona o regulacii.

TDP vyjadruje maximalnu vyuzitelnost miesta pripojenia (dalej len ,MP“) do PS, alebo iného
technologicky opodstatneného suvisiaceho miesta, zo strany uzivatefa PS, vo vazbe na vopred
dohodnuté technické rieSenie pripojenia, resp. vo vazbe na parametre inStalovanych zariadeni PS,
pripadne odberatela/vyrobcu. TDP je stanovené zo strany prevadzkovatela PS na ucel uzatvorenia
zmluv o pripojeni do PS. Stanovena hodnota TDP, jednotlivo pre kazdé miesto pripojenia do PS,
nesmie byt uzivatelom PS prekracovana, a to tak v zakladnom, ako aj udrzbovom stave PS.

VSeobecné podmienky stanovovania TDP pre uzivatelov PS a sp6sob oznamovania hodnét TDP
uzivatelom PS su popisané v Prevadzkovom poriadku PPS.

5.1.1 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela RDS do PS.

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS je TDP stanovené ako menovity zdanlivy vykon
Sn indtalovaného transformatora PS/RDS v MVA v prisluShom mieste pripojenia, pokial nie je
z prevadzkovych dévodov stanovené inak.

Snii)- menovity zdanlivy vykon PS/RDS transformatora prevadzkovatela PS v mieste
pripojenia prevadzkovatela RDS do PS (MVA)

5.1.1.1 Stanovenie TDP v _mieste pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucely zaloZného
napajania vlastnej spotreby prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucely zalozného napajania vlastnej spotreby
prevadzkovatefa RDS na urovni 0,4 kV sa hodnota TDP stanovi ako maximalny dovoleny menovity
zdanlivy vykon Sgov istiaceho prvku v prisluSnom mieste pripojenia v MVA, ak z prevadzkovych
dévodov nie je stanovené inak.

TDP = Sup, (F5.2)

Sdov - maximalny dovoleny menovity zdanlivy vykon istiaceho prvku v mieste
pripojenia prevaszkovatefa RDS do PS na ucely zalozného napajania vlastnej
spotreby prevadzkovatefa RDS na urovni 0,4 kV (MVA)

5.1.2 Stanovenie TDP v mieste pripojenia priameho odberatela do PS

V miestach pripojenia priameho odberatela do PS je TDP stanovené ako suma maximalneho
sudobého zdanlivého prikonu vSetkych elektroenergetickych zariadeni odberatefa v MVA,
pripojenych do PS v spolo&nom mieste pripojenia do PS.

k
TDP=>S, (F5.3)
i=1

inst (i)

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho elektroenergetického zariadenia odberatela
k — pocCet elektroenergetickych zariadeni odberatela, tvoriaci technologicky celok
odberu
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5.1.3 Stanovenie TDP v mieste pripojenia vyrobcu do PS

Pre zariadenie na vyrobu elektriny je TDP pre dodavku elektriny do PS stanovené ako suma
inStalovanych zdanlivych vykonov Sinst vSetkych generatorov zariadenia na vyrobu elektriny v MVA,
pripojenych do PS v spolonom mieste pripojenia.

k
TDP=) S, (F5.4)
i=l

Sinsti) - inStalovany zdanlivy vykon i-teho generatora (MVA)
k — pocet generatorov zariadenia na vyrobu elektriny, pripojenych do spoloéného
miesta pripojenia do PS

Pre zariadenie na vyrobu elektriny je TDP pre odber elekiriny z PS stanovené ako suma
inStalovanych zdanlivych vykonov Sins vSetkych odbernych elektroenergetickych zariadeni vyrobcu
v MVA, pripojenych do PS v spolo€nom mieste pripojenia.

k
TDP=)"5S,., (F5.5)
i=l

Sinsti) - inStalovany zdanlivy vykon i-teho odberného elektroenergetického zariadenia
(MVA)

k — pocCet odbernych elektroenergetickych zariadeni vyrobcu, pripojenych do
spolo¢ného miesta pripojenia do PS

AK vyrobca elektriny prevadzkuje zariadenie na uskladfiovanie elektriny v mieste pripojenia
zariadenia na vyrobu elektriny, plati, Ze:

e TDP pre dodavku elektriny do PS zodpoveda celkovému inStalovanému elektrickému vykonu
zariadenia na vyrobu elektriny alebo zariadenia na uskladriovanie elektriny podla toho, ktory
z celkovych inStalovanych elektrickych vykonov je vyS$Si, ak vyrobca elekiriny nedohodol
s prevadzkovatelom prenosovej sustavy inu hodnotu,

e TDP pre odber elektriny z PS je stanovené ako suma inStalovanych zdanlivych vykonov Sinst
vSetkych odbernych elektroenergetickych zariadeni vyrobcu alebo zariadenia na
uskladrniovanie elektriny podla toho, ktory z celkovych inStalovanych elektrickych vykonov je
vySSi, ak vyrobca elektriny nedohodol s prevadzkovatelom prenosovej sustavy ind hodnotu.

Poznambka:

Pre zdroj elektriny typu preéerpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa na ucel stanovenia TDP rozliSuje
turbinovéa a ¢erpadlova prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny. Vlastnik zariadenia na vyrobu
elektriny typu PVE je povinny oznémit prevadzkovatelovi PS vo svojej Ziadosti o pripojenie do PS
hodnotu instalovaného vykonu pre rezim turbinovej a Cerpadlovej prevadzky. Tato hodnota sa stane
platnou a zavaznou okamihom podpisu Zmluvy o pripojeni do PS.

5.1.4 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela MDS do PS

V miestach pripojenia MDS do PS je TDP pre odber z PS stanovené ako suma maximalneho
sudobého zdanlivého prikonu Sinst vSetkych odbernych elektroenergetickych zariadeni MDS v MVA.

k
TDP=) S, (F5.6)
i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho odberného elektroenergetického zariadenia
MDS (MVA)
k — poc€et odbernych elektroenergetickych zariadeni MDS

V miestach pripojenia MDS do PS je TDP pre dodavku do PS stanovené ako suma maximalneho
sudobého zdanlivého instalovaného vykonu Sinst vSetkych generatorov zariadeni na vyrobu elektriny
v MDS v MVA.
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k
TDP=) S, (F5.7)
i=l

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho generatora zariadenia na vyrobu elektriny
v MDS (MVA)
k — pocCet generatorov zariadeni na vyrobu elektriny v MDS

5.1.5 Stanovenie TDP v mieste pripojenia odberatela s povolenim na podnikanie
v energetike v oblasti distribucie elektriny do PS

V miestach pripojenia odberatefla s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie
elektriny do PS je TDP pre odber z PS stanovené ako suma maximalneho sudobého zdanlivého
prikonu Sinst vSetkych odbernych elektroenergetickych zariadeni odberatela s povolenim na
podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny v MVA.

k
TDP=) S, (F5.8)
i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho odberného elektroenergetického zariadenia
odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny
(MVA)

k — poCet odbernych elektroenergetickych zariadeni odberatefa s povolenim na
podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny

V miestach pripojenia odberatefa s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie
elektriny do PS je TDP pre dodavku do PS stanovené ako suma maximalneho sudobého zdanlivého
indtalovaného vykonu Singt vSetkych generatorov zariadeni na vyrobu elektriny u odberatela
s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny v MVA.

k
TDP=) S, (F5.9)
i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho generatora zariadenia na vyrobu elektriny
u odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny
(MVA)

k — pocCet generatorov zariadeni na vyrobu elektriny u odberatela s povolenim na
podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny

5.1.6 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela zariadenia na uskladnenie
elektriny do PS

Pre zariadenie na uskladniovanie elektriny je TDP pre dodavku elektriny do PS stanovené ako suma
inStalovanych zdanlivych vykonov Sinst vSetkych zariadeni na uskladrfiovanie elektriny v MVA,
pripojenych do PS v spolo€nom mieste pripojenia.

k
TDP=)S,.c, (F5.10)
i=l

Sinsti) - inStalovany zdanlivy vykon i-teho zariadenia na uskladrniovanie elektriny (MVA)
k — pocet zariadeni na uskladriovanie elektriny, pripojenych do spolo¢ného miesta
pripojenia do PS

Pre zariadenie na uskladnovanie elektriny je TDP pre odber elektriny z PS stanovené ako suma
inStalovanych zdanlivych vykonov Sinst vSetkych zariadeni na uskladrfiovanie elektriny v MVA,
pripojenych do PS v spoloénom mieste pripojenia.
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k
TDP=)"S,..) (F5.11)
i=1

Sinsti) - inStalovany zdanlivy vykon i-teho zariadenia na uskladrniovanie elektriny (MVA)
k — pocet zariadeni na uskladriovanie elektriny, pripojenych do spolo¢ného miesta
pripojenia do PS

5.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia do PS v jednotlivych miestach
pripojenia uzivatelov PS

Kapacita pripojenia (od tejto kapitoly dalej ako ,KP*“) pre odber z PS a pre dodavku do PS je
definovana v Dokumente A. Okrem tychto definicii v Dokumente A plati pre KP pre jednotlivé typy
uzivatelov prevadzkovatela PS nasledovné:

1. KP pre odber z PS pre prevadzkovatela RDS je maximalna vyuzitelnost TDP v kazdom
jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

2. KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela RDS je maximalna vyuzitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatefom PS, pokial vzmluve o pripojeni medazi
prevadzkovatelom PS a prevadzkovatelom RDS nie je dohodnuté inak.

KP pre odber z PS pre odberatela elektriny, pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho odbernych zariadeni do PS v zakladnom zapojeni
ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatefom PS.

4. KP pre odber z PS pre vyrobcu elektriny pripojenych do PS je realna vyuzitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

5. KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny pripojenych do PS je realna vyuzitefnost
TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES
SR, odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

6. KP pre odber z PS pre prevadzkovatela MDS, pripojeného do PS je realna vyuzitelnost
TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho odbernych zariadeni do PS v zakladnom
zapojeni ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

7. KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela MDS, pripojeného do PS je realna
vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni na vyrobu elektriny
v MDS do PS v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

8. KP pre odber z PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti
distribucie elektriny pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom
mieste pripojenia jeho odbernych zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

9. KP pre dodavku do PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti
distribucie elektriny pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom
mieste pripojenia jeho zariadeni na vyrobu elektriny do PS v zakladnom zapojeni ES SR,

odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

10. KP pre odber z PS pre prevadzkovatelavlastnika zariadenia na uskladnovanie elektriny
pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho
zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

9.11. KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatelaviastnika zariadenia na uskladnovanie
elektriny pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom
prevadzkovatelom PS.

w

Pre ucely stanovenia hodnét KP sa zakladnym zapojenim ES SR rozumie prevadzkové zapojenia
transformatorov PS/RDS a ich vzajomna spolupraca v ramci jednotlivych uzlovych oblasti (dalej len
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,UQO®) pre dané obdobie. VSeobecné podmienky stanovovania KP pre uzivatefov PS a spdsob
oznamovania hodnét KP uzivatelom PS su popisané v Prevadzkovom poriadku PPS.

5.2.1 Metodika stanovenia kapacity pripojenia v miestach pripojenia do PS
pre prevadzkovatela RDS

5.2.1.1 Metodika stanovenia KP pre odber z PS

Postup urCenia hodnoty KP pre odber z PS pre prevadzkovatela RDS sa vykonava v niekolkych
krokoch. Zakladnymi vstupmi su hodnoty inStalovanych vykonov transformatorov PS/RDS
v jednotlivych miestach pripojenia (MP) prevadzkovatela RDS do PS a maximalne hodnoty bilancii
UO ES SR v ich zakladnom zapojeni ES SR, prevzatom zo Studie o prevadzke elektrizaénej sustavy
Slovenska na sledovany rok.

V prvom kroku sa na zaklade inStalovanych vykonov transformatorov PS/RDS v jednotlivych MP
prevadzkovatefa RDS do PS, ktoré su v prenose v zakladnom zapojeni ES SR, stanovuju
maximalne hodnoty pripustnych bilancii pre kazdu UO ES SR (MAX_BlILyo) so zohladnenim
bezpe&nostného kritéria N-1 v PS nasledovne:

MAX _BILyo = ?:1(51N§Ti Uuo) — SINST Max [MVA], (F5-492)

kde: S,y je hodnota inStalovaného vykonu transformatora PS/RDS (MVA)

Sinst max J€ hodnota inStalovaného vykonu najvacsieno PS/RDS transformatora napajuceho
UO (MVA)

Pri UO napajanej jednym transformatorom PS/RDS je maximalna bilancia UO dana inStalovanym
vykonom transformatora PS/RDS, pricom okamzité N-1 nie je plnené. Pri UO napajanych
n transformatormi PS/RDS je hodnota maximalnej bilancie UO uréena suctom instalovanych
vykonov vSetkych transformatorov PS/RDS napajajucich danu UO, znizenym o inStalovany vykon
najvacsieho z nich, priCom okamzité N-1 je plnené.

Nasledne sa hodnota KP pre odber z PS pre jednotlivé MP prevadzkovatela RDS do PS v prvom
kroku v MW stanovi ako MAX_BILyo, ktoré jednotlivé MP napaja, spolu so zohladnenim menovitého
ucinnika (cosgn) a dispecerskej rezervy (DR) podla nasledujuceho vzorca:

KPy jerore = MIN(MAXpy1, ;05 Sinsr i) * cos@n* (1 —DR) [MW] (F5.4413)

V druhom kroku sa pomocou sietovych vypoctov koriguju hodnoty KP pre odber z PS v jednotlivych
MP prevadzkovatela RDS do PS stanovené v prvom kroku pre skupiny navzajom sa ovplyvhujucich
ESt v 220 kV sustave, ataktiez su vSetky stanovené hodnoty zprvého kroku podrobené
bezpe€nostnej analyze N-1 na Urovni systémovych prenosovych vedeni a vazobnej transformacie
400/220 kV, nakol'ko hodnoty KP pre odber z PS su sudobého charakteru. V pripade neplnenia
kritéria N-1 v PS su hodnoty KP pre odber z PS stanovené v prvom kroku podla vzorca (F5.11),
zniZzované az do momentu jeho plnenia. Hodnoty KP pre odber z PS stanovené v prvom kroku mézu
byt taktiez znizené, ak obmedzujucim prvkom v PS je 110kV vedenie vo vlastnictve
prevadzkovatela PS, ktoré sluzi na pripojenie transformatorov PS/RDS do 110 kV rozvodne vo
vlastnictve prevadzkovatela RDS. Korekcia v danych MP prevadzkovatela RDS do PS sa vykona
pomocou sietovych vypoctov, v ktorych su uplatnené hodnoty KP pre odber z PS z prvého kroku.
V suc€asnosti je v PS SR skupina MP prevadzkovatela RDS do PS napajanych zo sustavy 220 kV
zavisla od prevadzky transformatorov 400/220 kV v ESt Krizovany a ESt Su€any. Do tejto zavislej
skupiny patria 220 kV ESt Siroka, Suéany, Bystriany, Povazska Bystrica, Senica a Sala.

Stanovené hodnoty KP pre odber z PS vo vSetkych miestach pripojenia prevadzkovatela RDS
do PS platia len za predpokladu dodrzania stanovenych maximalnych bilancii
v jednotlivych UO, podla vzorca F5.12.

MAX_BILyo yw = MAX_BILy, * cos@n * (1 — DR)[MW], (F5.4214)

kde: MAX_BILy, je hodnota maximlanej bilancie UO (MVA)
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DR je dispecCérska rezerva sluziaca pre plnenie N-1 na PS/DS transformacii v kazdom stave
prevadzky ES SR
cos@, menovity ucinnik s hodnotou 0,95 (-)

Kontrola maximalnych bilancii jednotlivych UO slizi na hodnotenie transformatorovej
dostato¢nosti PS/RDS a jednotliveh UO, a takisto je indikativnym parametrom véasného
a efektivneho rozvoja PS/RDS transformacie. Taktiez je potrebné kontrolovat’ maximalnu
bilanciu 220kV ESt, stanovenu v druhom kroku, z ktorej si napajané dve rézne UO.

Kedze analyzy vykonané v prvom a druhom kroku nezohladhuju vypinacie plany v ramci PS,
v tretom, tzv. aktualizanom kroku, je mozné v pripade potreby vykonat aktualizaciu hodnét KP
pre odber z PS, stanovenych pre zakladné zapojenie ES SR. Takto ziskané vysledné hodnoty KP
v jednotlivych MP spifiaju bezpe&nostné kritérium N-1 pre konkrétne neupiné zapojenie PS. Pokial
prevadzkovatel PS neaktualizuje hodnoty KP pre odber z PS, stanovenych pre Specifické obdobie,
platia hodnoty uvedené v Zmluve o pripojeni.

5.2.1.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS v miestach pripojenia
prevadzkovatela RDS do PS na ucéely zalozného napajania viastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucel zalozného napajania vlastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV sa hodnota KP pre odber z PS stanovi na zaklade
maximalnej vyuZitelnosti TDP so zohfadnenim menovitého ucinnika cosg, v MW.

KPyre oavervs = TDP * cos@n (MW ] (F5.4315)

kde: TDP maximalny dovoleny menovity zdanlivy vykon Sqov v MVA podla velkosti istiaceho prvku
v prislusnom mieste pripojenia RDS na ucel zalozného napajania vlastnej spotreby na urovni
0,4 kV (MVA)

cos@, menovity ucinnik s hodnotou 0,95 (-)

5.2.1.3 Metodika stanovenia KP pre dodavku do PS

Hodnota KP pre dodavku do PS nezohladnuje moznosti pripajania zariadeni na vyrobu
elektriny do RDS, ale stanovuje maximalnu vyuzitel'nost’ TDP v jednotlivych MP v smere
z RDS do PS, nakolko na transformatoroch PS/RDS méze dochadzat’ aj k tokom vykonu do PS.

Postup urCenia hodnoty KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela RDS sa vykonava
v niekolkych krokoch tak, aby hodnota KP pre dodavku do PS zohladhovala hodnoty instalovanych
vykonov transformatorov PS/RDS v jednotlivych MP prevadzkovatefa RDS do PS, maximalne
hodnoty bilancii UO ES SR v ich zakladnom zapojeni a okamzité plnenie bezpecnostného kritéria
N-1 na transformacii PS/RDS, rovnako ako pri postupe uréenia hodnoty KP pre odber z PS.

V prvom kroku sa na zaklade vzorca F5.10 podla postupu z uréenia hodnoty KP pre odber z PS
stanovia maximalne bilancie UO (MAX_BILuo) a nasledne hodnota KP pre dodavku do PS v prvom
kroku (KP1 kok) podla vzorca F5.11.

Pre urCenie hodnoty KP pre dodavku do PS sa v druhom kroku neaplikuje kontrola platnosti
bezpecnostného kritéria N-1 na urovni systémovych prenosovych vedeni a vazobnej transformacie
400/220 kV, nakolko hodnoty KP pre dodavku do PS v jednotlivych MP do PS su nesudobého
charakteru. Hodnoty KP pre dodavku do PS stanovené v prvom kroku mézu byt znizené, ak
obmedzujucim prvkom v PS je 110 kV vedenie vo vlastnictve prevadzkovatela PS, ktoré sluzi
na pripojenie transformatorov PS/RDS do 110 kV rozvodne vo vlastnictve prevadzkovatela RDS.
Taktiez sa znizuju hodnoty KP pre dodavku do PS o hodnotu KP pre dodavku do PS pre vyrobcu
elektriny, pripojeného do PS v terciarnom vinuti PS/RDS transformatora v danom MP.

Takto stanovené hodnoty KP pre dodavku do PS vo vSetkych MP PS su povazované za maximalne.
Tieto maximalne hodnoty KP pre dodavku do PS je mozné v pripade poziadavky prevadzkovatela
RDS a naslednej dohody s prevadzkovatefom PS v Zmluve o pripojeni medzi prevadzkovatelom PS
a prevadzkovatelom RDS znizit’, minimalne v§ak na hodnotu 0 MW.
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Poznamka:

Podla ustanoveni Technickych podmienok prevadzkovatela PS je prevadzkovatel RDS povinny
nahradit vypadok transformacného vykonu PS/RDS v konkrétnom mieste pripojenia RDS do PS,
zabezpecujuci pokryvanie bilancie danej UO, napajanim bilancie tejto UO prostrednictvom zariadeni
prevadzkovatela RDS z okolitych transformacii PS/RDS.

Prevadzkovatel RDS je podla ustanoveni Technickych podmienok prevadzkovatela PS povinny
prevadzkovat’' a dlhodobo budovat viastné zariadenia na distribuciu elektriny tak, aby vzdy bolo
splnené kritérium N-1 transformacie PS/RDS na strane prevadzkovatela RDS v koordinacii s
existujucimi okolitymi transformaciami PS/RDS a existujucou distribu¢nou kapacitou vedeni RDS.
Ak to nie je mozné zabezpecit prevadzkovymi opatreniami v zapojeni RDS, resp. prerozdelenim
odberov medzi susednymi uzlovymi oblastami RDS, a/alebo relevantnym rozvojom RDS,
prevadzkovatel RDS je povinny dostatocne véas poZiadat o rozSirenie transformacie PS/RDS.
V pripade, ak opatrenia prevadzkovatela RDS by boli nedostato¢né, ¢o by viedlo k neoptimalnemu
vyuZitiu existujucich transformacii PS/RDS, je prevadzkovatel PS opravneny, stanovit zmenu
zapojenia RDS.

5.2.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS v miestach pripojenia
odberatela elektriny do PS

KP pre odber z PS pre odberatela elektriny do PS, je stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti
TDP so zohladnenim menovitého ucinnika (cos®,) a koeficientu sudobosti v kazdom jednotlivom
mieste pripojenia do PS pre odberatela elektriny z PS.

KP

ore odber = TDP * cos@n * koef. sidobosti [MW] (F5.4416)

kde: TDP je suCet Sinst odbernych elektroenergetickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia do PS (MVA)

koeficient sidobosti je koeficient sliziaci na stanovenie realneho maximalneho odoberaného
¢inného vykonu

KP pre dodavku do PS pre odberatela elektriny pripojeného do PS je nulova.

5.2.3 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia vyrobcu elektriny do PS

KP pre odber z PS pre vyrobcu elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej
vyuzitelnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre vyrobcu elektriny so
zohladnenim menovitého Ucinnika (cos@n) a koeficientu sudobosti, pricom predstavuje maximalnu
hodnotu odoberaného €inného vykonu (MW), ak zariadenie na vyrobu elektriny nevyraba.

KP

ore odber = TDP * cos@n * koef. sidobosti [MW], (F5.4517)

kde: TDP je sucet Singt odbernych elektroeneretickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia do PS (MVA)
koeficient sudobosti koeficient sluzZiaci na stanovenie redlneho maximalneho odoberaného
¢inného vykonu
Poznamka:

Pre zariadenie na vyrobu elektriny typu pre¢erpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa hodnota KP pre
odber z PS ur¢i na zaklade inStalovanych vykonov zariadeni na vyrobu elektriny pripojenych do PS
schopnych reZimu Cerpadlovej prevadzky.

Pre zariadenie na vyrobu elektriny typu pre¢erpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa hodnota KP pre
odber z PS ur¢i na zaklade inStalovanych vykonov zariadeni na vyrobu elektriny pripojenych do PS
schopnych rezimu ¢erpadlovej prevadzky.

KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny pripojeného do PS je stanovena na zaklade realnej
vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého ucinnika (cosg.) a odoberaného ¢inného vykonu
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pre technologicku vlastnu spotrebu a ostatnu (netechnologicku) viastnu spotrebu, ak technoldgia
vyroby elektriny daného zariadenia na vyrobu elektriny umoznuje pokryvat vlastnu spotrebu
z vyrobenej elektriny v danom mieste pripojenia. KP pre dodavku do PS zohladriuje aj elektrické
straty na zariadeniach, ktorymi je vyrobca elektriny pripojeny do daného miesta pripojenia v PS.

KPyre aoasvieu = TDP * cosgn — Py [MW], (F5.1618)

kde: TDP je sucCet Singt zariadeni na vyrobu elektriny kazdom jednotlivom mieste pripojenia
(MVA)

Pys  je ¢inny vykon pre vlastnu spotrebu vyrobcu elektriny pripojeného do PS, ktora zahffa
technologicku vlastnu spotrebu, ostatna (netechnologicku) viastnu spotrebu a elektrické
straty na zariadeniach, ktorymi je vyrobca elektriny pripojeny do daného miesta pripojenia
v PS (MW)

Metodika vypoctu KP pre dodavku do PS podla tohto bodu plati pre:

1. novych vyrobcov elektriny, Ziadajucich o pripojenie do PS,

2. vyrobcov elektriny, ktori Ziadaju o opatovné pripojenie do PS (Prevadzkovy poriadok PPS,
kapitola 2.2),

3. vyrobcov elektriny, ktori zadsadnym spésobom menia technické parametre zariadenia na
vyrobu elektriny (Prevadzkovy poriadok PPS, kapitola 2.2),

4. vyrobcov elektriny, ktori pozaduju navysSenie alebo znizenie TDP oproti hodnote, dohodnutej
v zmluve o pripojeni.

Pre vyrobcov elektriny s platnou zmluvou o pripojeni do PS platia hodnoty KP pre dodavku do PS
uvedené v zmluve o pripojeni.

5.2.4 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia prevadzkovatela MDS do PS

KP pre odber z PS pre prevadzkovatela miestnej DS, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade
realnej vyuzitefnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre prevadzkovatela MDS
so zohladnenim menovitého ucinnika (cos®n) a koeficientu sudobosti.

KPypre oaver = TDP * cos@n * koef. stidobosti [MW], (F5.4719)

kde: TDP je sucCet St odbernych elektroenergetickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia MDS do PS (MVA)

KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela MDS, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade
realnej vyuzitelnosti TDP so zohfadnenim menovitého Ucinnika (cos®n) a koeficientu sudobosti.

KPyre doasvku = TDP * cos@n * koef. stidobosti [MW], (F5.4820)

kde: TDP je sucet Singt zariadeni na vyrobu elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia MDS
do PS (MVA)

5.2.5 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distriblcie
elektriny pripojeného do PS

KP pre odber z PS pre odberatefa s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distriblcie
elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej vyuzitefnosti TDP v kazdom
jednotlivom mieste pripojenia do PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike
so zohladnenim menovitého ucinnika (cos®n) a koeficientu sudobosti.

KPypre oaver = TDP * cos@n * koef. stidobosti [MW], (F5.4921)

Technické podmienky - Dokument F 46/131




kde: TDP je sucet Sinst odbernych elektroenergetickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny pripojeného
do PS (MVA)

KP pre dodavku do PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie
elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti TDP so zohlfadnenim
menovitého ucinnika (cos®n) a koeficientu sudobosti.

KPypre doasvku = TDP * cos@n * koef. stidobosti [MW], (F5.2022)

kde: TDP je sulet Sinst zariadeni na vyrobu elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny pripojeného do PS
(MVA)

5.2.6 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia prevadzkovatela zariadenia na uskladnovanie elektriny do PS

KP pre odber z PS pre prevadzkovatela zariadenia na uskladriovanie elektriny, pripojeného do PS,
je stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS
pre prevadzkovatela zariadenia na uskladnovanie elektriny so zohladnenim menovitého uc¢innika
(cos®n) a koeficientu sudobosti.

KPyre oaper = TDP * cosn * koef.sudobosti [MW], (F5.23)

kde: TDP je sucet Sinst zariadeni na uskladriovanie elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
prevadzkovatela zariadeni na uskladriovanie elektriny do PS (MVA)

KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela zariadenia na uskladriovanie elektriny, pripojeného do
PS, je stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého ucdinnika (cos®n)
a koeficientu stdobosti.

KPpre aodavieu = TDP * cosn * koef . sidobosti [MW], (F5.24)

kde: TDP je sucet Singt zariadeni na uskladnovanie elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
prevadzkovatela zariadeni na uskladriovanie elektriny do PS (MVA)
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F6 Metodika na technické pripojenie poskytovatelov PpS

Ugelom metodiky je zabezpeit jednotny a nediskriminadny postup v procese pripravy, realizacie
a verifikacie pripojenia novych poskytovatelov PpS (PPpS) k riadiacemu systému dispeCingu PPS
a jeho organizaCné zabezpecenie.

Metodika pomaha uchadzadom o poskytovanie PpS orientovat sa v technickych podmienkach
a organizacnych postupoch v procese pripojenia k vyhodnocovaciemu zariadeniu PPS

Analyza technickych
Pripravna podmienok PpS e

faza
Harmonogram postupu
vybudovania termindlu ASDR
a pripojenia na RIS HD a RIS
D

1
? 1 - Je harmonogram prijate’ny?
Realizacna

faza Y

Vybudovanie terminalu ASDR
a pripojenia na RIS HD a RIS
ZD
o~2 2 — Je terminal ASDR pripraveny?

Skusky funkénosti terminalu
ASDR a riadenia PpS z RIS HD
aRISZD

AT ?

Verifikacna
Jaza 3 — Je terminal ASDR funkény

Technicka pripravenost
na certifikaciu PpS

6.1 Postup v procese pripajania novych poskytovatelov PpS

Pripojenie novych poskytovatelov PpS reSpektuje ustanovenia Zakona o energetike, dalSich
v8eobecne zavaznych pravnych predpisov a Technickych podmienok. Postup pripajania novych
poskytovatelov PpS znazorfiuje schéma F1.

6.1.1 Postup v procese pripravy pripojenia poskytovatela PpS

Zaujemca o poskytovanie PpS zasiela Ziadost o poskytovanie PpS prevadzkovatelovi PS (Usek
SED a obchodu). Vo svojej ziadosti uvedie zakladné informacie o PpS, ktoré ma zaujem poskytovat’
a navrh ¢asového harmonogramu procesu pripojenia. Svoju ziadost' zasiela minimalne 30 dni pred
predpokladanym zaciatkom poskytovania PpS.
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Najskor je nutné vykonat analyzu technickych podmienok (parametrov) zaujemcu o poskytovanie
PpS, stanovit harmonogram na splnenie technickych podmienok a pripojenie sa k zariadeniam
SEPS. Tento harmonogram vychadza z navrhu zaujemcu. Harmonogram pripojenia a detaily
poskytovania PpS sa prerokujui na rokovani medzi zaujemcom o poskytovanie PpS

a prevadzkovatelom PpS.

6.2 Analyza technickych podmienok poskytovatela PpS

Specifikacia kroku Zodpovednost’
Technologické podmienky poskytovatela
) PPpS
VSetky podporné sluzby musia spliat’
a) meratelnost podla stanovenych parametrov,
b) garantovanu dostupnost sluzby pri poziadavke dispecingu PPS,
c) kontrolovatelnost podfla stanoveného spésobu.
V pripade zaujmu poskytovatela PpS ¢&len pracovnej skupiny zodpovedny
za oblast technologickych podmienok poskytovatela spolupracuje pri analyze.
Analyza technickych moznosti pripojenia do RIS dispe€ingu PPS
Riadiace a informac¢né systémy vyrobni
Poskytovatel PpS je povinny vybudovat’ na vlastné naklady podfa pokynov PPS PPpS
potrebné meranie, signalizaciu a terminal ASDR ako aj zabezpedit prenosové
cesty na ucely dispeCerského riadenia a regulacie elektrizatnej sustavy (ES).
Podrobnejsie technické poziadavky su uvedené v Dokumente B.
Komunikacia s RIS
Délezitym hladiskom v realizacii vymeny dat je kompatibilita a rozhrania medzi PPpS
dispeCerskymi systémami jednotlivych partnerov. Z hladiska vymeny dat na
pozorovanie sustavy v realnom ¢ase sa pozaduje:
a) komunikacia s terminalom ASDR musi byt rieSena dvoma
nezavislymi prenosovymi cestami do kazdého dispeCerského centra
(HDC, ZDC) s minimalnou rychlostou 9600 Bd. Pouzity
komunikac¢ny protokol musi byt typu IEC-60870-5-101. Musi byt
dodrzana kompatibilita/interoperabilita prenosovych protokolov,
b) terminal ASDR musi mat’ moznost nastavenia prenosovej rychlosti,
c) terminal ASDR musi mat moznost nastavenia deltakritéria
individualne pre jednotlivé analégové veliCiny, volbu deltakritéria
na prenos analégovych veli¢in uréuje SEPS,
d) pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispecingov sa musia
vyuzivat' nezavislé spojovacie cesty,
e) riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt chranené
voCi neopravnenému zasahu, bezpecnostné opatrenia su zalozené
na hardwarovych a softwarovych prostriedkoch,
f) ak su pouzité pocitacové spojenia medzi dispecingmi, je potrebné
uskuto&novat komunikacie s partnermi na vyhradenom pocitadi,
g) na obsluhu vonkajSich komunika&nych rozhrani maju sluzit' vyluéne
na tento uéel vypracované programy, v ktorych mozno koncentrovat
bezpe€nostné opatrenia voc€i zasahom z vonku,
h) terminal ASDR alebo riadiaci pocitacovy systém technologického
procesu musi byt uposkytovatela PpS v samostatnej Casti
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pocitaCovej siete oddelenej od inych systémov bezpe€nostnymi
aktivnymi sietovymi prvkami.
V pripade zaujmu poskytovatefa PpS c¢len pracovnej skupiny zodpovedny

za oblast komunikacie so systémami RIS a ASZD a ¢len zodpovedny za oblast
pripojenia na RIS spolupracuje na analyze.

6.3 Harmonogram postupu vybudovania terminalu ASDR a jeho pripojenie na RIS
PPS

Na zaklade analyzy technickych podmienok a nasledné rokovania medzi zaujemcom o poskytovanie
PpS a prevadzkovatelom PS sa stanovi finalny harmonogram postupu. Po schvaleni poverenymi
zastupcami SEPS a poskytovatela PpS sa stava harmonogram zavazny.

Specifikacia kroku Zodpovednost’

Ciel harmonogramu technickej pripravenosti pripajania

poskytovatela PpS

Hlavnym cielom harmonogramu je stanovit postupnost krokov vybudovania | PPpS, PPS
terminalu ASDR a jeho pripojenia na RIS PPS.

Skusky funkénosti terminalu ASDR a riadenia PpS z RIS PPS

Finalna skuska pripojenia terminalu ASDR poskytovatela PpS na RIS overi | PPpS, PPS
schopnost’ poskytovatela poskytovat podporné sluzby podla poZiadaviek
dispecingu SEPS Uskuto¢ni sa po vybudovani terminalu ASDR a jeho
pripojeni na RISPPS. Uspesnost tejto skusky je predpokladom vykonania
certifikacie. SkuSka musi byt vykonana najneskér 1 defn pred
predpokladanym terminom certifikacie.
SkusSka sa zameria na:
a) schopnost terminalu ASDR u poskytovatela PpS komunikovat
s RIS,
b) schopnost technologickych zariadeni poskytovatela PpS
korektne realizovat’ poziadavky z dispecingu PPS,
c)  verifikaciu prenaSanych dat.

6.4 Postup rozsirenia existujuceho terminalu ASDR

V pripade potreby rozsSirenia terminalu ASDR o dalSie PpS podava poskytovatel PpS Ziadost
prevadzkovatelovi PS (Usek SED a obchodu) v termine minimalne 30 dni pred predpokladanym
terminom zadatia komeréného poskytovania novej PpS. Ziadost obsahuje vymedzenie rozsahu
rozSirenia terminalu ASDR, navrh c&asového harmonogramu realizacie a kontakiné osoby
zodpovedné za realizaciu. PPS sa k navrhu vyjadri a pripadne dohodne s poskytovatelom PpS
dalSie detaily postupu.

V ramci realizacie sa vykona funkéna skuska v rozsahu rozSirenia v termine najmenej 1 pracovny
den pred predpokladanym terminom certifikacie novej PpS.
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F7 Metodika stanovenia prispevkov arozuctovania prispevkov
nekvality napatia medzi uzivatelov prenosovej sustavy a zariadenia
PPS

Z analyzy merani vykonavanych sietovymi analyzatormi kvality napéatia inStalovanymi na vSetkych
odberno-odovzdavacich miestach (OOM) prenosovej sustavy (PS) a na medzistatnych vedeniach
vyplyva, Ze primarnymi zdrojmi nekvality elektriny v PS su uzivatelia PS, ktori svojou Cinnostou
a druhom prevadzkovanych zariadeni nepriaznivo ovplyviuju napatové charakteristiky v uzloch PS.
Metodika stanovenia prispevkov a rozuctovania prispevkov nekvality napatia od uzivatelov PS
a zariadeni PPS urcuje v jednotlivych uzloch PS, aky je prispevok nekvality napatia od jednotlivych
uzivatelov PS a zariadeni PPS.

Principialne znazornenie metodiky

Na obrazku nizSie je znazornena zjednodusena schéma PS SR s okolitymi sustavami. Sucasne su
na obrazku symbolicky uvedené individualne a transformované prispevky nekvality napéatia
od jednotlivych prispievatelov (uzivatelov PS), konkrétne od susednych sustav, priamych
uzivatelov PS, vyrobcov elektriny a prevadzkovatelov DS. Zaroven na obrazku je zvyraznené
umiestnenie analyzatora v mieste ,M“, v ktorom sa urluje, aky je podiel jednotlivych prispievatelov
k celkovej urovni nekvality napatia.
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Obr. F7.1 Znazornenie jednotlivych prispevkov od uzivatelov PS daného kvalitativneho ukazovatela kvality
elektriny v mieste ,M*
Vstupné udaje:
1. Elektrické parametre vedeni, transformatorov, elektrickych zdrojov nachadzajucich sa v PS
SR.
2. Hodnoty prispevkov skratovych prudov — trojfazové zacliatoCné sumerné razové skratové
prudy.
3. Hodnoty skuto€nych fazovych napati a prudov, €innych a jalovych vykonov.

Namerané hodnoty kvalitativnych ukazovatelov napatia.
Stavové hodnoty z prevadzky — schéma zapojenia elektrizacnej sustavy SR, pozicia odbociek
transformatorov.

o~
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7.1 Vypocet metodiky stanovenia prispevku a rozu¢tovania prispevku
harmonickych napati medzi uzivatemi PS

Predpokladajme, Ze v uzloch elektrizanej sustavy 1,2,...,n s zname urovne jednotlivych vyssich
harmonickych napati od 2. do 25. radu.

Pre danu harmonickd (harm = 2,3,...,25) je mozné napisat nasledovny vztah:

[Unamernarml, ., = Uenarm] ., * [Uindivharm].,, (F7.1-1)
kde n je podet uzlov v elektrizaénej sistave a podet riadkov, resp. stipcov matice,
n x 1 oznaduje stipcovy vektor s n riadkami,
n X n oznacuje Stvorcovu maticu s n riadkami a n stlpcami,
[Unamer,harm] je vektor fazorov napati ur€enych z merania pre harmonicku harm,
[knarm] je matica prenosovych koeficientov uréena pre harmonickd harm,

[Uingivnar | j& vektor individudlnych prispevkov od zdrojov napéti danej harmonickej harm
do predmetnych uzlov, v ktorych sa tieto zdroje nachadzaju.

Rovnicu 7.1-1 je mozné zapisat aj v nasledovnom tvare:

Unamer,l,harm kl,l,harm kl,z,harm kl,n,harm Uindiv,l,harm
Unamer,z,harm = k2,1,harm k2,2,harm kz,n,harm . Uindiv,z,harm (F7_ 1 -2)
Unamer,n,harm kn,l,harm kn,Z,harm kn,n,harm Uindiv,n,harm

Prvky na hlavnej diagonale matice prenosovych koeficientov su vlastné prenosové koeficienty
a prvky mimo hlavnej diagonaly su vzajomné prenosové koeficienty. Velkosti vlastnych
prenosovych koeficientov su pre vSetky rady harmonickych rovné jedne;j.

Maticu prenosovych koeficientov pre cell sustavu s n uzlami je mozné urcit’ nasledovne:

1. zostavenie matematického modelu sustavy pre dany rad harmonickej (harm = 2,3,...,25),
ktory je reprezentovany uzlovou admitanénou maticou. V matematickom modeli sustavy su
vSetky zdroje vyskratované. V uzlovej admitanCnej matici su vSak impedancie tychto zdrojov
zahrnuté. Impedancie zdrojov su urCené zich skratovych prispevkov do sustavy
a z pozadovanych napati na ich svorkach,

2. injektovanie prudu do uzla sustavy (inj = 1),

ur€enie fazorov napati vo vSetkych uzloch sustavy i = 1,2,...,n,

4. vypocet prenosového koeficientu pre danu harmonicku medzi uzlom injektovania prudu inj a i-
tym uzlom PS:

w

k = Jtharm (F7.1-3)

i,injharm Uinj har
5. vykonanie 2., 3. a 4. kroku pre uzly injektovania prudu az po n, tj. pre inj = 2,3,...,n, kden
je pocet uzlov PS.
Kroky 1, 2, az 5 sa vykonaju pre harmonické od 2. az do 25. radu.

Po zostaveni matice prenosovych koeficientov je mozné z rovnice 7.1-1 pre danu harmonicku urcit’
jednotlivé individualne prispevky predmetnej harmonickej od jednotlivych zdrojov
harmonickych:

[Uindiv,harm]nxl = inv ([kharm]nxn) ' [Unamer,harm]nxl (F7-1'4)

Nasledne je mozné pre danu harmonicku za pouzitia matice prenosovych koeficientov a vektora
individualnych prispevkov napati predmetnej harmonickej ur€it prispevok zdroja predmetnej
harmonickej inStalovany v lubovolnom uzle PS do konkrétneho uzla v PS.
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Vychadzajuc z rovnice 7.1-1 napriklad pre i-ty uzol v PS plati:
Unamer,i,harm = ki,l,harm ' Uindiv,l,harm + ki,Z,harm ! Uindiv,z,harm + ot (F7'1'5)

+ ki,n,harm ' Uindiv,n,harm

kde n je pocCet uzlov v PS, v ktorych su inStalované zdroje napatia danej harmonickej,

Unamer.iharm J€ fazor napétia danej harmonickej ziskany z merania v i-tom uzle,

ki,l,harm! ki 2 harms - Kinnarm SU Prvky z i-teho riadku matice prenosovych koeficientov,

Uindiv.1 rarm Uindiv2nar » - Uindivharm SU individudine prispevky od zdrojov harmonickych do
uzlov, v ktorych sa nachadzaju tieto zdroje.

Z vySSie uvedeného prispevok od j-teho zdroja danej harmonickej do i-teho uzla PS je rovny:
ki,j,harm ! Uindiv,j,harm (F7-1'6)
Tento prispevok nazyvame ,transformovany prispevok®“.

Tym, Ze vektory prispevkov mdzu nadobudat rozdielne smery, je potrebné urCit percentualny
podiel prispevku j-teho zdroja danej harmonickej na vyslednej urovni danej harmonickej
v uzle i od vSetkych zdrojov danej harmonickej nasledovhnym spésobom:

|ki,j,harm ' Uindiv,j,harm| 100 %

|ki,1,harm ’ Uindiv,l,harml + |ki.2,harm ' Uindiv,Z,harm' +t |ki,n,harm ’ Uindiv,n,harml

(F7.1-7)

7.2 Vypocet metodiky stanovenia prispevku koeficientu celkového harmonického
skreslenia THD; medzi uzivatel'mi PS

Na urCenie urovne vysSich harmonickych v PS sa pouziva dinitel celkového harmonického
skreslenia THDy; (total harmonic distortion), ktory sa pre napéatie pocita nasledovne:

JEma g
THDy = ¥=""—"-100 % (F7.2-1)

1

kde

U, je velkost efektivnej hodnoty napatia h-tej harmonickej,

U, velkost efektivnej hodnoty napatia zakladnej harmonickej,

hnax j€ maximalny rad harmonickej, pre ktory sa Cinitel pocita. V distribuénych sustavach podla
normy STN EN 50160: 02/2011 je h,,4, = 40. V PS SR je vzhladom na vysledky dlhodobych merani
postacujuce uvazovat s hy,,x = 25. Hodnoty pradov a napati vysSich radov harmonickych (h > 25)
su zanedbatelné.

V pripade poziadavky stanovenia podielu zdrojov vyssSich harmonickych, ktoré su
prevadzkované v uzloch PS, na celkovom harmonickom skresleni v i-tom uzle PS postupujeme
nasledovne:

1. je potrebné mat k dispozicii merania napati 1. az 25. harmonickej a THDy; v uzloch PS,
2. urCia sa matice prenosovych koeficientov pre 2. az 25. harmonicku,

3. urCia sa individualne prispevky napatia 2. az 25. harmonickej od zdrojov harmonickych
do jednotlivych uzlov, v ktorych su tieto zdroje harmonickych prevadzkované — pouZitim
rovnice 7.1-4,

4. transformuju sa individualne prispevky z uzlov PS do uzla i — pouzitim rovnice 7.1-6,
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5. z transformovanych prispevkov zuzlov PS do uzla iaznameranej uUrovne napatia
1. harmonickej vuzle i sa urCia v uzle i{ Cinitele THDy ;odzdroja1» THDy iodzdroja_zs»

THDy ;dzdrojan SPOSObENe zdrojmi harmonickych prevadzkovanych v uzloch 1,2,...,n

Cinitel celkového harmonického skreslenia napatia od zdroja harmonickych v uzle j
transformovany do uzla i je:

J harm= 2(|kljharm Uindiv,j,harmD '

THDU_i,odzdroja_j = -100 %

| Ulh_namer_uzoli |

(F7.2-2)

6. Percentualny podiel j-teho zdroja harmonickych na celkovom harmonickom skresleni v uzle
i sa urCi nasledovne:

THDy ; 0dzdroja_j 100 %
. 0

THDU_i,odzdroja_l + THDU_i,odzdroja_Z’ R +THDU_i,odzdroja_n

(F7.2-3)

7.3 Metodiky stanovenia prispevku a rozuc¢tovania prispevku flikra medzi
uzivatelmi PS

7.3.1 Kratkodoba miera vnimania flikra P,

Predpokladajme, Ze v kazdom z n uzlov elektrizacnej sustavy (i = 1,2, ...,n) je zndma namerana
hodnota velkosti flikra P, ,e,; (kratkodoba miera vnimania flikra).

Vychadzajuc z tedrie Sirenia flikra vyplyva nasledovny vztah :
[Pimerdnxa = [K2 ]« [Phaiv] g (F7.3-1)
kde n je podet uzlov v elektrizadnej sistave a podet riadkov, resp. stipcov matice,
n x 1 oznaduje stipcovy vektor s n riadkami,
n x n oznaduje Stvorcovi maticu s n riadkami a n stipcami,
[Pramer]| j& vektor nameranych drovni flikra v uzloch PS,
[k] je matica prenosovych koeficientov flikra,

[Pingiv] j& vektor individualnych prispevkov od zdrojov flikra do predmetnych uzlov, v ktorych sa
tieto zdroje nachadzaju.

Rovnica 7.3-1 matematicky opisuje vztah medzi nameranymi urovhami flikra v uzloch PS
a individualnymi droviiami flikra v jednotlivych uzlov PS. Tuto rovnicu je mozné zapisat aj
v nasledovnom tvare:

Pr?amer,l k13,1 k13 2 kl n 1nd1v 1
Pr?arfler,z — k?,lk% 1 : k2 n ndlv 2 (F7_3_2)
P113amer,n k?l,lk%, ndlvn

Prvky na hlavnej diagonale matice prenosovych koeficientov su vlastné prenosové koeficienty
a prvky mimo hlavnej diagonaly su vzajomné prenosové koeficienty.

Velkosti vlastnych prenosovych koeficientov su rovné jednej, velkosti vzajomnych prenosovych
koeficientov su z otvorenej mnoziny realnych &isel ohrani¢enej nulou a jednotkou.

Maticu prenosovych koeficientov je mozné urcit’ nasledovne:
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1. zostavenie matematického modelu sustavy. Matematicky model pozostava z modelov
transformatorov, vedeni, zatazi a zdrojov napati, ktoré reprezentuju okolité sustavy a vyrobne
elektriny. Impedancie zdrojov napatia (okolitej sustavy) a vyrobni elektriny su uréené zich
skratovych prispevkov do sustavy a z pozadovanych napéati na ich svorkach,

2. urgenie fazorov napati vo vietkych uzloch sustavy UP™? kde i = 1,2,...,n,
3. umiestnenie pridavného zatazenia do uzla sustavy (zat = 1,2,...,n), kde n je pocet uzlov

sustavy,

4. ur€enie fazorov napéti vo vetkych uzloch sustavy UF°, kde i = 1,2,...,n,

5. vypocet prenosového koeficientu medzi uzlom s pridavnou zatazou a i-tym uzlom:

|U?O_U?red|

Kizat = [oBe, oz (F7.3-3)

zat zat

6. vykonanie 3., 4. a 5. kroku pre vS8etky uzly s pridavnou zatazou az po uzol n.

Po zostaveni matice prenosovych koeficientov a zndmom vektore nameranych urovni flikra
v sustave je mozné zrovnice 7.3-1 urCit jednotlivé individualne prispevky flikra v uzloch PS
nasledovne:

3

[P ] — [Pgamer]nxl (F7 3_4)
indiv nx1i - [k3 ]nxn .

Za pouzitia matice prenosovych koeficientov a vektora individualnych prispevkov flikra je mozné
nasledne urcit ako prispieva zdroj flikra v uzle PS na hodnotu flikra v inom uzle PS.

Vychadzajuc z rovnice 7.3-1 napriklad pre i-ty uzol v PS plati:
Prameri = ki1 * Phaivi + Ky - Phdiva + -+ + Kin * Pihdivn (F7.3-5)
kde n je pocCet uzlov v elektrizaCnej sustave, v ktorych su prevadzkované zdroje flikra,

Pamer j€ Velkost flikra namerana v i-tom uzle,
ki1, ki, -, ki SU Prvky z i-teho riadku matice prenosovych koeficientov,

Pindiv1s Pindiv2s 0 Pingivn SU individuaine prispevky od zdrojov flikra do uzlov, v ktorych sa

nachadzaju tieto zdroje.

Z vySSie uvedeného vyplyva, Ze prispevok od j-teho zdroja flikra do i-teho uzla PS je rovny:
kij * Phdiv,j (F7.3-6)

Percentualny podiel prispevku j-teho zdroja flikra na vyslednej urovni flikra v uzle
i od vSetkych zdrojov flikra je mozné vypocitat’ nasledovne:

k3.p3 .. .

L,]3 indiv,j | 100 % (F73'7)

namer,i

7.3.2 Dlhodoba miera vnimania flikra Py,

Superpozicia individualnych nezavislych prispevkov od zdrojov flikra podla rovnice 7.3-2 plati pre
Py, to zn. pre kratkodobu mieru vnemu flikra (st — short term). Kratkodoba miera vnimania flikra je
Statisticky ur€ena hodnota z 10-minutového intervalu merania.

Dlhodoba miera vnimania flikra P, (It — long term) sa pocita z postupnosti dvanastich hodnét Pg;
pocas dvojhodinového intervalu.
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Ak su k dispozicii urovne P;; (namerané urovne flikra v uzloch sustavy a individualne prispevky
vypocCitané z nameranych Urovni a z prenosovych koeficientov) je mozné prislichajiuce P;; vypocitat
prostrednictvom tzv. kizavého kubického priemeru 12-tich po sebe nasledujucich hodnét P, podas
periody 2 hodin pouzitim nasledujuceho vztahu:

3 PSi
Py = / 2= (F7.3-8)

kde Py ; je namerana uroven flikra v i-tom uzle P .., resp. vypocitany individualny prispevok od
i-teho zdroja Py gy ;-

7.4 Metodiky stanovenia prispevku a rozu¢tovania prispevku nesymetrie napatia
medzi zariadenia PPS a d’alSimi uzivatelmi

Pouzita metodika si vyzaduje realnu elektrizaénu sustavu modelovat v podobe 3-fazového modelu.
Tzn. kazdé zariadenie (vedenie, transformator, zdroj napatia a zataz) je rozdelené na 3 jednofazové
Casti/jednotky.

Cinitel napatovej nesymetrie vdanom uzle reprezentujici nesymetriu od vSetkych
elektroenergetickych zariadeni, ktoré su su€astou modelu (celkova nesymetria v danom uzle), je
mozné urcit’ nasledovne:

0
2
Tl

=100 (F7.4-1)
U

kde :

U(z) je fazor spatnej zlozky napatia zakladnej harmonickej v danom uzle,
U(l) je fazor suslednej zlozky napéatia zakladnej harmonickej v danom uzle.

Postup vypocétu nesymetrie napaitia je nasledovny:

1. Zostavenie 3-fazového modelu PS:

a) kazda faza vedenia je reprezentovana [| ¢lankom, ktory pozostava z impedancie a
kapacit vedenia,

b) kazdy transformator je rozdeleny na 3 jednofazové jednotky, priCom vysledny model
jednej jednotky je reprezentovany [] €lankom, ktory pozostava z prvkov reprezentujucich
napatovy prevod, vykon transformatora, napatie nakratko, straty naprazdno a straty
nakratko transformatora,

c) okolita sustava je reprezentovana zdrojmi napatia, ktoré pozostavaju z troch
jednofazovych zdrojov, impedancie zdrojov su vypodcitané tak, aby boli na svorkach
zdrojov modelu namerané skutocné napatia,

d) kazdy priamy uzivatel pozostava z troch jednofazovych jednotiek, ktoré su modelované
impedanciami s hodnotami vypocitanymi zo zadanych odoberanych &innych a jalovych
vykonov a napati v danom uzle pripojenia,

e) kazda distribu€na sustava je obdobne ako priamy uzivatel modelovany impedanciami
s hodnotami vypocitanymi z hodnét odoberanych €innych a jalovych vykonov a napati
v danom uzle pripojenia,

f) kazdy vyrobca je modelovany tromi jednofazovymi zdrojmi, impedancie zdrojov su
vypocitané na zaklade prispevku trojfazového pociatoéného sumerného razového
skratového prudu do spolocného bodu pripojenia a skutoénych napati v mieste PCC
(PCC — point of common coupling — spolo¢ny bod pripojenia).

2. Vypocet ustaleného chodu na 3-fazovom modeli PS metédou uzlovych napati.
3. Urcenie celkovej nesymetrie v danych uzloch.

Cinitel celkovej nesymetrie v danom uzle (to zn. prispevok nesymetrie od vSetkych zdrojov
nesymetrie nachadzajucich sa v sustave do daného uzla) je mozné urdit:
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a) priamo meranim — vtomto pripade je mozné ur€it nesymetriu v uzloch instalacie
sietovych analyzatorov hlavného merania,

b) vypoctom na modeli sustavy — v fubovolnych uzloch rieSenej sustavy.
Ur€enie Cinitela nesymetrie v danom uzle vypoctom si vyzaduje vypocCitané napatia (fazove,
resp. zdruzené) v predmetnom uzle transformovat’ do sustavy symetrickych zloziek (susledna,
spatna a netociva zlozka) pouzitim Fortescueovej metddy a nasledne aplikovat rovnicu 7.4-1.
Cinitel' celkovej nesymetrie v danom uzle je mozné vypoétom uréit v komplexnom tvare za
pouzitia rovnice 7.4-1 bez uvazovania absolutnej hodnoty pomeru.

4. Urcenie napat'ovej nesymetrie od jednotlivych zdrojov nesymetrie. K ureniu je potrebné
zostavit uzlova admitanénd maticu pre celu rieSenu sustavu a uzlovi admitanénu maticu pre
dany zdroj nesymetrie, od ktorého je pocitany prispevok nesymetrie (napr. mnozina vedeni a
mnozina transformatorov, jednotlivi uzivatelia, jednotlivé distribu¢né sustavy a pod.).

5. Urcenie matic symetrickych zloziek pre jednotlivé uzly PS (pozostavajlce z trojice uzlov
—z dovodu 3-fazového modelu) pre jednotlivé zostavené uzlové admitanéné matice — pouzitim
Fortescueovej metddy.

Napriklad pre prvu trojicu uzlov (1), t.j. uzly (1,2,3) plati:
Yu(1,1) Yu(1,2) Yu(1,3)
symYiqyy =S - |Yu(2,1) Yu(2,2) Yu(23)|-T
Yu(3,1) Yu(3,2) Yu(3,3)
(F7.4-2)
Vo vSeobecnosti je mozné admitanénu maticu vyjadrenu v symetrickych zlozkach (maticu
symY) zapisat v tvare:
Yoome) Yorme Yo—wo)
sym¥myy = [Yrome Y++rwo) Ye-wo)
ome Y-+@e Y-—@o
(F7.4-3)
kde:
(x)(y) je xy-ta trojica uzlov,
00 je netocCiva zlozka admitancie,
++ je susledna zlozka admitancie, -- je spatna zlozka admitancie, -+ je spatno-susledna
zloZka admitancie.

6. Urcenie prispevkov napatovej nesymetrie do danych uzlov od jednotlivych zdrojov
napat'ovej nesymetrie.

V pripade poziadavky urcit napr. podiel prispevku nesymetrie spésobenej vdetkymi uzivatelmi
na celkovej nesymetrii v danych uzloch je potrebné zostavit' nasledovné matice:
a) tzv. maticu suslednych zloziek admitancii — z matice symetrickych zloziek celej

rieSenej sustavy:

yodhesdistie = ygustans . t. prvok z 2. riadku a 2. stipca matice symYg5ise,

b) tzv. maticu spatno-suslednych zloziek admitancii — z matice symetrickych zloziek
reprezentujicu mnozinu uzivatelov,

Yodberatelia

Ofheriistia, tj. prvok z tretieho riadku a druhého stipca matice symY5es .

€9]16))

Prispevky od jednotlivych zdrojov napatovej nesymetrie do jednotlivych uzlov, napr. prispevok od
mnoziny uzivatefov sa urCia nasledovne:

[(']i)dberatelia]n><1 = —inv ([Yfﬁberatelia]nxn) ] [Y"_ofberatelia]nxn . [U+ ]n><1
(F7.4-4)

kde [Uodberatelia] je vektor spatnych zloZiek napati od mnoziny uzivatelov o rozmere n X 1, kde n
je pocet uzlov (trojic uzlov) v sustave,
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[U+ ] je vektor suslednych zloziek napati z merania, resp. vypoctu.

Nasledne prispevok napatovej nesymetrie od vSetkych uzivatelov do konkrétneho uzla x sa urci:

, yodberatelia
podberatelia — U—xU— -100 % (F7.4-5)
+:x

Celkova nesymetria v danom uzle vyjadrena komplexnym &islom (p3"s'V®) sa rovna stétu

prispevku komplexnych nesymetrii od jednotlivych zdrojov nesymetrie spoditanych do daného uzla.

Pre i-ty (i = 1,2,...,n, kde n je pocet uzlov v sustave) uzol v elektrizatnej sustave plati:

- sustava

Pu,i = Pyi1tPuizt "+ Puim (F7.4-6)
kde m je pocCet zdrojov nesymetrie,

pyEv® je fazor nesymetrie napétia v i-tom uzle,

Pu.i1r Puizs - Puim SU individualne prispevky od zdrojov nesymetrie do uzla i.
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F9 Skusky zhody s poziadavkami TP na pripojenie odberatelov do PS

9.1 VSeobecné zasady vykonavania skusok zhody

Overenie zhody s poziadavkami TP na pripojenie odberného zariadenia do PS alebo distribu¢ne;j
sustavy do PS sa vykonava podla Nariadenia DCC. Skusky zhody moébze vykonat autorita
akreditovana Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou na vykonavanie skusky zhody, alebo
zodpovedna osoba vlastnika skuSaného zariadenia. Zodpovednost za vykonavanu skusSku ma
vlastnik skuSaného zariadenia. Skusky zhody sa moéze zuc€astnit zastupca dispecingu PPS.
Zastupca vlastnika alebo prevadzkovatela ski$aného zariadenia sa skusky zhody musi zucastnit.
VSetky naklady spojené so skusSkou zhody hradi vlastnik alebo prevadzkovatel skuSaného
zariadenia.

Vlastnik alebo prevadzkovatel sku$aného zariadenia je povinny pred skuskou oznamit PPS navrh
terminu a typ skusky, ktoru bude vykonavat, a to najneskér 2 mesiace pred planovanym terminom
konania skuSky. Spolu s oznamenim zameru vykonania skudky zaSle Ziadatel vypracovany
harmonogram a postup vykonania skusky vo forme Vecného a ¢asového programu a urenou
zodpovednou osobou. Termin a ¢as vykonania skusky urcuje dispecing PPS. Priprava skusok musi
spifiat podmienky uvedené v Pl §.223-2 ,Zabezped&enie prevadzkovych, rizikovych, certifikanych,
predkomplexnych a komplexnych skuSok alebo merani na elektroenergetickych zariadeniach
prenosovej sustavy“, vydanej spolo¢nostou SEPS.

Vlastnik alebo prevadzkovatel skusaného zariadenia dalej musi:

- mat pred planovanou skuSkou prevadzkovo funkény riadiaci systém ajeho komunikaciu
s riadiacim systémom dispecingu PPS;

- poskytnut pred planovanou skusSkou dispeCingu PPS verifikované merania a signaly do
riadiaceho systému dispec€ingu PPS;

- mat pred planovanou skuskou uzatvorené zmluvy o pripojeni do PS a o pristupe a prenose
elektriny s PPS;

- poskytnut PPS data a schémy zapojenia skiu$aného zariadenia v poZzadovanom rozsahu a
formate;

Pocas skusky sa hodnoty aktualneho ¢asu a meranych veli¢in vykonu, napatia a frekvencie a ¢asy
zapnutia/vypnutia spinacich prvkov zaznamenavaju s peridodou 0,2s (pokial nie je uvedené inak).
Zaznamenané data sa pouzivaju na vyhodnotenie skisky a budu uvedené vo vyslednom protokole,
ktory zasle vlastnik skuSaného zariadenia na dispec€ing PPS (alebo PDS). Hodnoty ¢inného vykonu
su v MW, jalového vykonu v MVAr, napatia v kV, frekvencie v Hz, pradu v A, ¢as vo formate
HH:MM:SS. Casy zapnutia/vypnutia st vo formate HH:MM:SS,SSS.

PocCas skuSky zhody nie je povolené menit nastavené parametre ochran, automatik a inych
zariadeni podielajucich sa na vykonani sku$aného opatrenia/€innosti. PoCas skusky nesmie dojst
k neplanovanému vypnutiu akéhokolvek zariadenia v skuSanom objekte. Ak pocas skusky nebudu
dodrzané bezpeénostné podmienky skuSaného zariadenia, alebo ak bude nevyhnutnd zmena
nastavenia ochran, automatik a zariadeni, musi sa skuska prerusit a postupovat podfa miestnych
pravidiel. V takom pripade je ski$ka nelspesna a musi sa po dohode s dispeingom PPS opakovat.

Pred uvedenim odberného zariadenia pripajaného do PS alebo DS pripajanej do PS, do trvalej
prevadzky, musi vlastnik odberné zariadenia alebo prevadzkovatel DS preukazat zhodu jeho
zariadenia s poziadavkami TP podla Nariadenia DCC UspeSne vykonanymi nasledujucimi skiskami
zhody.

Odberné Distribu¢na Odberna
. . L . zariadenie sustava jednotka
Pozadovana simulacia A NP ..
pripajané do | pripajana do | poskytujlica
PS PS PpS
Odpojenie  odberu pri  nizkej
.- X X
frekvencii
Dialkové odpojenie X X
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Opatovné pripojenie po odpojeni z x X

dévodu narusenia siete

Blokovanie prepinac¢a odbociek pri X

znizenom napati

Vymena informacii X X

Nastavenie synchronizaénych X X

zariadeni

Zmena odoberaného vykonu X
Odpojenie alebo opatovné pripojenie

statického kompenzacéného X
zariadenia

Tab F 9.1: Zoznam poZadovanych skuSok zhody pre odberné zariadenia a distribu¢né sustavy
pripajané do PS

9.2 Skuska zhody s poziadavkou na odpojenie DS pripojenej do PS pri znizenej
frekvencii
(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €l. 37, ods. 5 a 6)

9.2.1 Ciel skusky

Skuskou odpojenia odberu DS pripojenej do PS sa overi schopnost technickych prostriedkov odpojit’
zataz vo vybranych miestach DS v pozadovanom frekvenénom pasme po definovanych krokoch
frekvencie. SucCastou skusky je aj overenie blokovania odpojenia zariadenia v definovanom
napatovom rozsahu, pricom obe skusky su vykonatelné samostatne.

Ciefom skusky nemusi byt nutne odpojenie vyvodu (zataze), ale overenie funkcie celého retazca
zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia s naslednou zmenou stavu vypinaca skusaného
vyvodu (zataze).

9.2.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit’ spinenie tychto podmienok:

1. pred zaCiatkom merania musi byt skusané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;

2. vzorkovacia peridda meracieho pristroja pri skusSke frekvenéného odlahéenia musi byt
nastavena na 20 ms;

3. menovity vstupny prud pocas skusky musi dosiahnut minimalne 10 % z hodnoty maximalneho
odoberaného prudu, ktory mdze odberné zariadenie odoberat podla jeho technického
dimenzovania v mieste pripojenia k sustave podla zmluvnych dojednani. Ak nie je mozné
z objektivnych pri€in zabezpecit vykonanie skuSky odpojenim zataze, skuSka sa po
odsuhlaseni PPS vykona simulaciou zmeny stavu vypinaca;

4. skuSka je realizovana simulaciou vstupnej hodnoty veli€iny funkcie frekvenéného
odlah€ovania na vstup frekvenéného relé, tzn. hodnoty napatia a jeho frekvencie.

5. rozsah skusky prebieha vo frekvenénom pasme 47,0 Hz — 50,0 Hz (s nastavitefnym krokom
0,05 Hz);

6. Cas uskutoCnenia vypnutia zataze, resp. zmeny stavu vypinaca Tvyp je 300 ms od dosiahnutia
pozadovanej hodnoty frekvencie fpoz;

7. skuska sa realizuje pri nominalnom napati zariadenia Un;

8. overovania blokovania funkcie frekvenéného odlah¢ovania prebieha v napatovom rozsahu 30
—90 % Un (v krokoch 0,1 Un);

9. overovania blokovania funkcie frekvenéného odlah&ovania v priebehu toku &inného vykonu
v smere z DS do PS.

Technické podmienky - Dokument F 116/131




9.2.3 Priebeh skusky frekvenéného odlah&enia

1.

2.

skuska sa realizuje pri ustalenej frekvencii 50 Hz (fgen) @ napéti Ugen = Un generovanych
skusobnym zariadenim na vstup frekvenéného relg;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az k vopred PPS stanovenej
frekvencii (fyoz) pre ucely overenie frekvenéného odlahCenia. Prva skuSana hodnota fue: je
47,0 Hz, druha skusana hodnota sa odporuc¢a v pasme 49,0 — 48,0 Hz podla frekvenéného
rozsahu frekvenéného vypinacieho planu ES SR. Skuska sa realizuje minimalne pre dve po
sebe nasledujuce hodnoty fy: v rozmedzi 0,05 Hz;

pri dosiahnuti hodnoty f,.: zaznamenat zmenu stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho
stavu) skuSaného vyvodu;

prevadzkovatel DS zabezpecli nastavenie frekvenéného relé vo vybranych miestach DS
pre konkrétne pozadované hodnoty, pri ktorych ma zariadenie pésobit. Skuska sa realizuje
pre kazdu nastavenu hodnotu samostatne.

9.2.4 Priebeh skusky blokovania frekvenédného odlahd&enia pri podpati v PS

1.

5.

skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) @ napati Ugen = 0,3 — 0,9 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé. Ugen je definované PPS;

frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (fpoz) pre ucely overenie
frekvenéného odlahcenia;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz.

pocas celého skudaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fpoz pri Ugen Nnesmie déjst k zmene stavu
vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) skuSaného vyvodu;

skuska sa opakuje pre dve rézne hodnoty Ugen.

9.2.5 Priebeh skuSky blokovania frekvenéného odlahdenia pri toku dinného vykonu

v smere z DS do PS

skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) @ po zamene vstupnych/vystupnych portov
frekven&ného relé (na frekvencéné relé sa privedie prud v smere z DS do PS);

frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (f,.z) pre ucely overenie
frekvenéného odlahéenia;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz;

pocas celého skusaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fo; pri toku ¢inného vykonu v smere z DS
do PS nesmie dbjst’ k zmene stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) ski$aného
vyvodu.

9.2.6 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a zaznamenavanie pre skusku frekvenéného odlahcenia:

1.

Cas od dosiahnutia pozadovanej hodnoty frekvencie pre frekvenéné odlahCovanie
s toleranciou + 10 mHz k zmene stavu prisludného vypinaca nesmie presiahnut ¢as Tuyp
300 ms.

Meranie a zaznamenavanie pre skusku blokovania frekvenéného odlahcenia:

sledovat’ vyslanie povelu na zmenu stavu prisludného vypinaa vrozsahu 0,9-0,3 U,
z frekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt spustacou frekvenciou
pre frekvenéné odlah&enie. V rozsahu 0,9-0,3 U, nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu
prislusného vypinaca z frekvenéného relé;

sledovat’ vyslanie povelu na zmenu stavu prisludného vypinaca pri toku €inného vykonu
v smere z DS do PS zfrekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt
spustacou frekvenciou pre frekvenéné odlah&enie. Pocas toku €inného vykonu v smere z DS
do PS nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu prisluSného vypinaca z frekvenéného relé.
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9.2.7 Vyhodnotenie skusky
Skuska frekvenéného odfahéenia sa povazuje za uspesnu ak:

1. doSlo k zmene stavu vypinaca pri pozadovanej hodnote frekvencie fpoy;
2. celkovy €as vypnutia Ty, je menSi/rovny ako 300 ms.

Skuska blokovania frekvenéného odlah&enia sa povazuje za uspesnu ak:

1. sa nezmeni stav vypina¢a v rozsahu 0,3-0,9 Uy,
2. sa nezmeni stav vypinaca pocas toku ¢inného vykonu v smere z DS do PS.

9.2.8 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuSke odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat:

1. spravu o vysledkoch nameranych hodnét frekvencie, ¢asu a velkosti napatia pre odpojenie
odberného zariadenia. V ramci meraného ¢asu musi byt graficky znazorneny ¢as T,, kedy
dojde k dosiahnutiu hodnoty f,.z, musi byt zaznamenany ¢€as uskutoCnenia zmeny stavu
vypinaca To. Celkovy €as vypnutia je uréeny ako rozdiel medzi To a T, (vid Obr. F9.1).

2. spravu o odskusani funkcie blokovania frekvenéného odlahcenia, grafické vyhodnotie
blokovaného pasma napatia a realizovanych skusanych hodnét napéatia Ugen pri nastavenej
frekvencii fgen (vid Obr. F9.2).

f[Hz] ,

50,0

$ max 0,05 Hz

fpoi

Stav
vypinaca

v

1-2 1-0

Obr. F9.1 Skuska frekvenéného odlahéenia
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f[Hz] ,

50,0

3 max 0,05 Hz

47,0

Stav
vypinaca

A

Ugen =0,3-0,9 Up

Obr. F9.2 Skuska blokovania frekvenéného odlahcéenia

9.3 Skuska zhody s poziadavkou na odpojenie odberného zariadenia pripojeného

do PS pri znizenej frekvencii

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €&l. 39, ods. 5)

9.3.1 Ciel skusky
Skuskou odpojenia odberného zariadenia pripojeného do PS sa overi schopnost technickych
prostriedkov odpojit zataz v pozadovanom frekvenénom pasme po definovanych krokoch

frekvencie. Sucastou skusky je aj overenie blokovania odpojenia zariadenia v definovanom
napatovom rozsahu, pricom obe skusky su vykonatelné samostatne.

Ciefom skusky nemusi byt nutne odpojenie vyvodu (zataze), ale overenie funkcie celého retazca
zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia s naslednou zmenou stavu vypinaca skusaného
vyvodu (zataze).

9.3.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:

1.

2.

pred zaiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;

vzorkovacia peridda meracieho pristroja pri skuske frekvenéného odlahéenia musi byt
nastavena na 20 ms;

menovity vstupny prud pocas skusky musi dosiahnut minimalne 10 % z hodnoty maximalneho
odoberaného prudu, ktory mdze odberné zariadenie odoberat podla jeho technického
dimenzovania v mieste pripojenia k sustave podla zmluvnych dojednani. Ak nie je mozné
z objektivnych pri€in zabezpecit vykonanie skuSky odpojenim zataze, skuSka sa po
odsuhlaseni PPS vykona simulaciou zmeny stavu vypinaca;

skuSka je realizovana simulaciou vstupnej hodnoty veli€iny funkcie frekvenéného
odlah€ovania na vstup frekvenéného relé, tzn. hodnoty napatia a jeho frekvencie;

rozsah skusky prebieha vo frekvenénom pasme 47,0 Hz — 50,0 Hz (s nastavitefnym krokom
0,05 Hz);
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6. Cas uskutoCnenia vypnutia zataze, resp. zmeny stavu vypinaca Ty, je 300 ms od dosiahnutia
pozadovanej hodnoty frekvencie fyoz;

7. skusSka sa realizuje pri nominalnom napati zariadenia Uy;

8. overovania blokovania funkcie frekvenéného odlah¢ovania prebieha v napatovom rozsahu 30
—90 % Un (v krokoch 0,1 Uy);

9.3.3 Priebeh skusky frekvenéného odlah&enia

1. skuSka sa realizuje pri ustalenej frekvencii 50 Hz (fgen) a napati Ugen = Un generovanych
skusobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé;

2. v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) zniZzovat frekvenciu az k vopred PPS stanovenej
frekvencii (fpoz) pre UCely overenie frekvenéného odlah&enia. Prva skusana hodnota fyoz je 47,0
Hz, druha skusSana hodnota sa odporuca v pasme 49,0 — 48,0 Hz podfa frekvenéného rozsahu
frekvencného vypinacieho planu ES SR. SkuSka sa realizuje minimalne pre dve po sebe
nasledujuce hodnoty fp: v rozmedzi 0,05 Hz;

3. pri dosiahnuti hodnoty f,: zaznamenat zmenu stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho
stavu) skuSaného vyvodu;

4. vlastnik odberného zariadenia zabezpeli nastavenie frekvenéného relé pre konkrétne
pozadované hodnoty, pri ktorych ma zariadenie pOsobit. SkuSka sa realizuje pre kazdu
nastavenu hodnotu samostatne.

9.3.4 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odlahéenia

1. skuSka sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) a napati Ugen = 0,3 — 0,9 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé. Ugen je definované PPS;

2. frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (f.o:) pre ucely overenie
frekvenéného odlahéenia;

3. v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz;

4. pocas celého skusaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fyoz pri Ugen Nesmie dojst k zmene stavu
vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) skisaného vyvodu.

5. skudka sa opakuje pre dve rézne hodnoty Ugen.

9.3.5 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a zaznamenavanie pre skusku frekvenéného odlah&enia:

1. Cas od dosiahnutia pozadovanej hodnoty frekvencie pre frekvenéné odlahCovanie
s toleranciou + 10 mHz k zmene stavu prisludného vypinaca nesmie presiahnut ¢as Tuyp
300 ms.

Meranie a zaznamenavanie pre skusku blokovania frekvenéného odlahcenia:

2. sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prislusného vypina¢a vrozsahu 0,9-0,3 Un
z frekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt spustanou frekvenciou
pre frekvencné odlahcenie. V rozsahu 0,9 - 0,3 Un nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu
prisluSného vypinaca z frekvenéného relé.

9.3.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska frekvenéného odfahéenia sa povazuje za uspesnu ak:

1. doSlo k zmene stavu vypinaca pri pozadovanej hodnote frekvencie fpos;
2. celkovy €as vypnutia Ty, je menSi/rovny ako 300 ms.

Skuska blokovania frekvenéného odlahCenia sa povazuje za uspesnu ak:

1. sa nezmeni stav vypinaéa v rozsahu 0,3 — 0,9 U..
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9.3.7 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuSke odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat"

1. spravu o vysledkoch nameranych hodnét frekvencie, ¢asu a velkosti napatia pre odpojenie
odberného zariadenia. V ramci meraného ¢asu musi byt graficky znazorneny ¢as T,, kedy
dojde k dosiahnutiu hodnoty f,z;, musi byt zaznamenany &as uskutoCnenia zmeny stavu
vypinaca To. Celkovy €as vypnutia je uréeny ako rozdiel medzi To a T, (vid Obr. F9.3);

2. spravu o odskuSani funkcie blokovania frekvenéného odlah&enia s grafickym vyhodnotenim
blokovaného pasma napatia a realizovanych skusSanych hodnét napéatia Ugen pri nastavenej
frekvencii fgen (vid Obr. F9.4).

f[Hz
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Obr. F9.3 Skuska frekvenéného odlahcéenia
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Obr. F9.4 Skuska blokovania frekvenéného odlahéenia
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9.4 Skuska zhody s poziadavkou dialkového odpojenia odberného zariadenia
alebo distribuéného zariadenia pripojeného do PS

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, ¢l. 37, ods. 4, resp. ¢l. 39, ods. 4)

9.4.1 Ciel skusky

Skuskou dialkového odpojenia zariadenia sa overi schopnost odberného zariadenia pripojeného do
PS, resp. distribuéného zariadenia pripojeného do PS, dialkovo sa odpojit (resp. zmenit stav
vypinacieho prvku podielajucom sa na odpojeni zariadenia) v pozadovanom ¢ase na zaklade vyzvy
dispecingu PPS.

9.4.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:

1. pred zaciatkom merania musi byt skiSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkového
zapojenia;

2. schopnost skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 — 51,5 Hz;

3. skuska sa realizuje pri realnej frekvencii v sustave feav PS SR;

4. schopnost skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS
v rozsahoch napéatia podla napatovej hladiny:

a) 400 kV: 360 kV — 440 kV
b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV
c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV

5. skuska sa realizuje pri realnom napéati Urea v PS SR;

6. odpojenie zariadenia zabezpecit zaslanim vyzvy z dispe€ingu PPS (vyzva je realizovana
signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému sku$aného zariadenia alebo telefonickou
poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) ajej prijatim v ase T, skuSanym
zariadenim s naslednou zmenou stavu vypinacieho prvku v ¢ase T.yp;

7. Cas odpojenia Toqp zariadenia od prijatia vyzvy nepresiahne 3 min;

8. pre uspesné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho odpojenia zariadenia. Realne
odpojenie mdze byt nahradené zmenou stavu prislusného vypinacieho prvku podielajuceho
sa v realnom zapojeni na odpojeni zariadenia.

9.4.3 Priebeh skusky

skusané zariadenie je pripojené od PS;

skuska sa realizuje pri realnej frekvencii a napati v PS;

zaslanie vyzvy na dialkové odpojenie zariadenia z dispelingu PPS;

po prijati vyzvy sa skuSané zariadenie odopne od PS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku);
zaznamenat €as vypnutia Ty, vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu.

ok owbd =

9.4.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku dialkového odpojenia skisaného zariadenia:
1. cas Togp (kde Togp = Twyp — Tprj) 0d prijatia vyzvy z dispecingu PPS a odpojenia skisaného
zariadenia (resp. zmeny stavu vypinacieho prvku) nesmie presiahnut 3 min.
9.4.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska odpojenia sku$aného zariadenia sa povazuje za uspesnu, ak:

1. doSlo k odpojeniu zariadenia (resp. k zmene stavu vypinacieho prvku) po prijati vyzvy
z dispecingu PPS;
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2. Cas Togp 0d prijatia vyzvy z dispe€ingu PPS a odopnutia zariadenia (resp. zmene stavu
vypinacieho prvku) nepresiahol 3 min.

9.4.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skudke odberného zariadenia, resp.
distribuéného zariadenia pripojeného do PS, ktory bude obsahovat:

1. udaj o pociato€nych hodnotach frekvencie frea @ napatia Urear;

2. spravu o vysledkoch nameranych hodnét ¢asu Ty a Twp aich grafické znazornenie. Z ich
grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat’ ich rozdiel (Todgp = Twyp — Tprij £ 3 min).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu vypinacieho prvku v ¢ase Ty,
(Obr. F9.5) a zaslanie vyzvy v €ase Ty

A
Stav [1 /O]

vypinaca

Obr. F9.5 Skuska odpojenia zariadenia

9.5 Skuska funkcie blokovania prepinania odboc¢iek transformatora PS/DS pod
zat’azenim alebo transformatora PS/DS pod zat’azenim pri znizenom napati
v sustave

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €&l. 37, ods. 7, resp. €l. 39, ods. 6)

9.5.1 Ciel skusky

Overit schopnost technickych prostriedkov blokovania prepina¢a odbociek transformatora PS/DS,
resp. transformatora PS/odberného zariadenia pripojeného do PS pod zatazenim alebo
transformatora PS/DS pod zatazenim pri dosiahnuti hodnoty napatia definovanom PPS.

9.5.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:

1. blokovanie prepinaca odbociek na transformatore je realizované zablokovanim regulatora

odbodiek;

2. pred za€iatkom merania musi byt skudané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;

3. skusSka sa realizuje simulaciou krokovej zmeny hodnoty napétia pomocou skuSobného
zariadenia;

4. pri dosiahnuti hodnoty napatia Up: na strane PS definovanej PPS je regulator
na transformatore automaticky (alebo manualne) zablokovany na poslednej nastavenej polohe
prepinaca odbociek;

5. overovanie blokovania prepina¢a odbociek prebieha v napatovom rozsahu 1,05 U, — 0,95 Uy
(v krokoch max.0,01 Un);

6. pre uspesné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho blokovania regulatora odbociek.
Realne blokovanie méze byt nahradené signalom na zmenu stavu prepinaca odbociek (resp.
signalom pre jeho blokovanie).
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9.5.3 Priebeh skusky

1. skuSka sa realizuje pri ustalenej sietovej frekvencii a napati Ugn=1,05 U, generovanych
skusobnym zariadenim na vstup regulatora na transformatore, (resp. zariadenia podielajuceho
sa na zablokovani prepina¢a odbociek);

2. v postupnych krokoch (max. 0,01 U,) znizovat napatie v rozsahu od 1,05 U, — 0,95 U,z pre
ucely overenie blokovania prepinania odbociek transformatora.

9.5.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a zaznamenavanie pre skusku funkcie blokovania prepinania odbociek:

1. Zaznamenat generované hodnoty frekvencie fgen @ napatia Ugen.

2. Cas Thiok kedy déjde k dosiahnutiu hodnoty napatia Upe: a k zmene stavu prepinaca odbodiek
(resp. prijatiu signalu na jeho blokovanie).

9.5.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska funkcie blokovania prepinania odbociek transformatora pri simulacii zmeny napatia sa
povazuje za uspesnu ak:

1. doslo k zablokovaniu regulatora odbocCiek transformatora (resp. zmene jeho stavu, k zaslaniu
signalu na jeho zmenu) pri dosiahnuti hodnoty Upos.

9.5.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske funkcie blokovania prepinania odbociek
transformatora, ktory bude obsahovat’

1. udaj o hodnotéach frekvencie fyen @ napatia Ugen.

2. spravu o vysledkoch nameranej hodnoty €asu Tuwok a jej grafické znazornenie. V grafickom
znazorneni bude prenesena aj zmena stavu regulatora v Tyiok (Obr. F9.6).

»
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1,05 U,
3 max 0,01 U,
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Blokovanie 1+
regulatora
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Obr. F9.6 Skuska blokovania prepinania odbociek

9.6 Skuska opatovného pripojenia a fazovania odberného zariadenia a
distribuéného zariadenia pripojeného do PS po odpojeni od sustavy

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €&l. 37, ods. 2 a 3, resp. €l. 39, ods. 2 a 3)
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9.6.1 Ciel skusky
Skuskou sa overti:

schopnost’ odberného zariadenia pripojeného do PS alebo distribuéného zariadenia
pripojeného do PS sa opatovne pripojit do PS (resp. zmenit stav vypinacieho prvku
podielajucom sa na pripojeni zariadenia) v pozadovanom ¢ase na zaklade vyzvy dispecingu
PPS, po odpojeni sa od sustavy z dovodu poruchy v sustave;

nastavenie synchronizacného zariadenia pred opatovnym pripojenim odberného zariadenia
pripojeného do PS alebo distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS .

9.6.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:

Q)

pred zaCiatkom merania musi byt sku$ané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;

schopnost’ skusaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS v rozsahoch frekvencie 47,5 —
51,5 Hz;

skuska sa realizuje pri realnych hodnotach frekvencie fea v PS SR. Pre ucely skusky je
potrebné aby realne hodnoty frekvencie frea boli v rozsahu 49,95 Hz az 50,1 Hz;

schopnost’ skuSaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS v rozsahoch napatia podla
napatovej hladiny

a) 400 kV: 360 kV — 440 kV

b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV

c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV;

skuska sa vykonava pre realne hodnoty napatia Urai v PS SR, avSak realna hodnota napatia
v mieste pripojenia nesmie byt menej ako 95% z nominalneho napatia definovaného v bode
9.6.2 d);

v ramci skusky opatovného pripojenia sa overi schopnost fazovania odberného zariadenia
pripojeného do PS alebo distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS a nastavenie
synchronizatného zariadenia, ktoré zahffia schopnost nastavenia parametrov Uaf
(definovanych v kap 9.4.2 bodoch 2 a 4), fazovy posun napétia a sled faz;

pripojenie zariadenia zabezpe it zaslanim vyzvy z dispedingu PPS (vyzva je realizovana
signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému sku$aného zariadenia alebo telefonickou
poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) ajej prijatim v ase T, skuSanym
zariadenim s naslednou zmenou stavu vypinacieho prvku v ¢ase Tap;

Cas pripojenia zariadenia Tprip 0d prijatia vyzvy nepresiahne 3 min;

gradient narastu €inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave pocas skusky nepresiahne
hodnotu 10% KP/min (v pripade ak sa jedna o Specificku technoldgiu skusaného zariadenia
moze byt gradient upresneny po dohode s PPS);

gradient narastu gh sa vykona v rozsahu dohodnutom PPS (minimalne 0 — 80% KP);

pre uspesdné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho pripojenia zariadenia. Realne
pripojenie méze byt nahradené zmenou stavu prislusného vypinacieho prvku podielajuceho
sa na pripojeni zariadenia;

v pripade ak nie je sku$ané zariadenie realne pripojené do PS (skuska prebieha len simulaciou
zmeny stavu vypinacieho prvku), musia byt poziadavky z bodu 9.4.2 dodané vlastnikom
skuSaného zariadenia na zaklade realnej prevadzky;

m) automatické opatovné pripojenie odberného zariadenia do PS nie je povolené;

9.6.3 Priebeh skusky

a)
b)

sku$ané zariadenie je odpojené od PS;
skuska sa vykonava pri hodnote napatia v rozsahu definovanom v kap. 9.4.2 bod 4d);
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c) po nastaveni parametrov synchronizaného zariadenia podla pokynov dispelingu PPS,
zaslanie vyzvy na pripojenie zariadenia z dispecingu PPS;

d) po prijati vyzvy z dispe€ingu PPS skuSanym zariadenim zaznamenanie ¢asu prijatia vyzvy Tpr;

e) po prijati vyzvy sa skuSané zariadenie pripoji do PS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku);

f) zaznamenat €as zapnutia T.s Vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu;

g) po uspesnom pripojeni odberného zariadenia do sustavy zaznamenavat gradient narastu gh.

9.6.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku opatovného pripojenia:
1. &as Tpip (kde Tpip = Tzap — Tprij) 0d prijatia vyzvy z dispecingu PPS a pripojenia skuSaného
zariadenia (resp. zmeny stavu vypinacieho prvku) do PS nesmie presiahnut’ 3 min;
2. zaznam narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave v dohodnutom rozsahu.

9.6.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povazuje za uspesnu ak:
1. doslo k pripojeniu zariadenia (resp. k zmene stavu vypinacieho prvku) do PS po prijati vyzvy
z dispecingu PPS;
2. Cas Tyurip nepresiahne 3 min;

3. gradient narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave po€as skudky nepresiahne
hodnotu 10% KP/min (resp. ind schvalenu PPS);

4. bol dodany protokol o nastaveni synchronizacného zariadenia.

9.6.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, resp. distribu¢ného
zariadenia pripojeného do PS, ktory bude obsahovat:

1. udaj o pociato€nych hodnotach frekvencie frea @ napatia Ureas;

2. spravu o vysledkoch nameranych hodnét Casu Ty a Tap aich grafické znazornenie. Z ich
grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat’ ich rozdiel (Torip = Tzap — Tprij £ 3 min).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu zapinacieho prvku v ¢ase Tiqp
a zaslanie vyzvy v Case Ty (Obr. F9.7);

3. zaznam priebehu narastu gradientu ¢inného vykonu v rozsahu dohodnutom PPS v zavislosti
od Casu.
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Obr. F9.7 Skuska opatovného pripojenia zariadenia

9.7 Skuska zhody s poziadavkou na prenos informacii
(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, ¢l. 38 ods. 1, resp. €l. 40 ods. 1)
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9.7.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi technicka schopnost zariadenia PDS pripojeného do PS alebo odberného
zariadenia pripojeného do PS, prenasat pozadované udaje v realnom €ase do RIS PPS stanovenym
Standardom.

9.7.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:

1. spolahlivost telekomunika&nych liniek medzi terminalom ASDR vlastnika OZ alebo PDS a RIS
PPS;

2. skuska bude realizovana po oboch nezavislych komunikacnych trasach;

3. nastavenie jednotlivych signalov prislusnych simulovanych stavov a hodnét bude realizované
po telefonickej dohode s PPS,

4. prenos simulovanych stavov signalizacie a merani v rozsahu stanovenom v Dokumente D,
kap. 3.3.

9.7.3 Priebeh skusky
1. skuSka prenosu dat ,bod — bod“ sa vykonava simulovanim stavov a hodnét vSetkych
prenasanych signalov medzi terminalom ASDR vlastnika OZ alebo PDS a RIS PPS;

2. pre komunikované signaly budu simulované mozné stavy jednotlivych signalov a jednotlivych
merani v hodnote. 0%, 50% a 100% z ich realneho rozsahu.

9.7.4 Vyhodnotenie skusky

Skuska sa povazuje za uspesnu ak:

1. prenos informacii po oboch nezavislych prenosovych trasach spifia poziadavky pre prenos do
RIS PPS.

9.7.5 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vyhodnoti a obojstranne podpiSe protokol o vykonani skusky o vymene dat
medzi terminalom ASDR a RIS PPS.

9.8 Skuska zhody s poziadavkou na zmenu velkosti odoberaného vykonu odberného
zariadenia pripojeného do PS

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, &l. 41, ods. 1)

9.8.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi technicka schopnost po prijati vyzvy z dispe€ingu PPS aktivovat a dosiahnut
pozadovanu zmenu velkosti odoberaného vykonu (Einného(P) a jalového(Q)) odberného zariadenia
v ramci stanoveného ¢asového intervalu.

9.8.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit’ spinenie tychto podmienok:

1. pred zaCiatkom merania musi byt skusané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;

2. schopnost skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 — 51, 5 Hz;

3. skuska sa realizuje pri realnej frekvencii frea v PS SR;

4. schopnost skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS
v rozsahoch napéatia podla napatovej hladiny

a) 400 kV: 360 kV — 440 kV
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b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV
c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV
5. skuska sa realizuje pri redlnom napati Urea v PS SR;

6. pozadovana zmena hodnoty odoberaného vykonu P(Q)poz sa realizuje z dohodnutej hodnoty
(P(Q)doh) medzi PPS a skusanym subjektom;

7. vyzva na realizaciu zmeny velkosti odoberaného vykonu sku$aného zariadenia moéze byt
zadana priamo z dispecingu PPS alebo z dispelingu PPS prostrednictvom tretej strany. Vyzva
sa zadava telefonicky;

8. gradient zmeny odberu bude dohodnuty medzi PPS a vlastnikom odberného zariadenia na
zaklade technologickych obmedzeni skuSaného zariadenia;

9. Minimalna hodnota pre zmenu vykonu sku$aného zariadenia je zavisla od technolégie
sku$aného zariadenia a bude uréena po dohode s PPS;

10. skuto€na zmena vykonu P(Q)skut odberného zariadenia musi dosiahnut vykon v tolerancii
15% rovnajuci sa ziadanému vykonu P(Q)poz pre zmenu vykonu;

11. doba reakcie celého retazca zariadeni podielajucich sa na zmene odoberaného vykonu
skuSaného zariadenia od momentu prijatia vyzvy v Case T z dispeCingu PPS (resp.
prostrednictvom tretej strany) do ¢asu dosiahnutia pozadovanej zmeny hodnoty vykonu Tpez
a jej ustalenia 15 min (v pripade ak sa jedna o Specificku technoldgiu skusaného zariadenia
mdze byt €as dosiahnutia pozadovanej zmeny upresneny po dohode s PPS).

9.8.3 Priebeh skusky

skuska sa realizuje pri realnej frekvencii frea @ napati Ureai v PS SR;

odber zariadenia sa nastavi na P(Q)priem;

Vyzva z dispecingu PPS na zmenu velkosti odoberaného vykonu P(Q)poz;
skusané zariadenie zabezpec¢i zmenu velkosti odoberaného vykonu P(Q)poz;

skudka sa realizuje vkrokoch P(Q)pz aZz do dosiahnutia P(Q)mn = 0 MW(MVAr)
a P(Q)max=maximalny mozny odoberany vykon sku$aného zariadenia MW(MVAr);

6. zmena P(Q)poz sa vyhodnoti az po ustaleni odoberaného vykonu. Po ustaleni hodnoty vykonat
nasledujuci krok po 5 min.

ok owbd=

9.8.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku zmeny velkosti odoberaného vykonu:

1. &as Timen (kde Tzmen = Tpoz — Tprij) Od prijatia vyzvy skuSaného zariadenia z dispe€ingu PPS
(resp. tretej strany) a ustalenia odoberaného vykonu po vykonani zmeny odberu P(Q)poz. Tzmen
nesmie presiahnut’ 15 min (ak nebolo pri priprave skusky dohodnuté inak);

2. zaznamenat skuto¢nu hodnotu zmeny vykonu P(Q)sku, ktora bude porovnana s poZzadovanou
zmenou Ppos. Ich rozdiel (Ppoz-Pskut) nesmie presiahnut £5% z hodnoty P(Q)poz.

9.8.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska sa povazuje za uspesnu ak:

1. €as Tmen nepresiahne 15 min;

2. ustalena zmena vykonu P(Q)skt bude v hraniciach +5% z pozadovanej hodnoty zmeny vykonu
P(Q)poi;

9.8.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuSke odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat"

1. udaj o pociato€nych hodnotach frekvencie fea a Nnapatia Urea;

2. spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu Tpoz @ Tyrij @ ich grafické znazornenie (Obr. 1).
Z ich grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tpoz — Tpij £ 15 min);
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V grafickom znazorneni vykreslit zmenu pozadovaného odberu P(Q)poz @ skuto€ne dosiahnutu
zmenu P(Q)skut- Ustalena hodnota P(Q)skut Sa musi pohybovat’ v rozsahu +5% P(Q)p0z. poCas
5 min. (Obr. F9.8);

zaznam priebehu narastu gradientu pre kazdy skuSany krok zmeny odberu.

PQ) a
[MW(MVAr)]
5 min
P(Q)gon
P(Q)st I +5% P(Q)poz
O szen S 15 mln T g

Tori Tpoz

Obr. F9.8 Skuska zmeny odobraného vykonu

9.9 Skuska zhody s poziadavkou na automatické odpojenie a opatovné pripojenie

statického kompenzaéného zariadenia

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, &l. 41, ods. 2)

9.9.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost odbernej jednotky automaticky odpojit a opatovne pripojit statické
kompenzaéné zariadenia v ramci odberného zariadenia pripojeného do PS alebo uzavretej DS
pripojenej do PS.

9.9.2 Podmienky skusky

1.

4.

pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie podielajuce sa na automatickom
odpojeni alebo pripojeni statického kompenzacného =zariadenia (ochrana, relé a pod)
nastavené na zmluvne dohodnuté hodnoty napatia pre automatické odpojenie a opatovné
pripojenie, a musi byt zapojené do realneho prevadzkovaného zapojenia;

schopnost’ skuSaného zariadenia zostat' v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 — 51, 5 Hz;

zariadenie podielajuce sa na automatickom odpojeni a opatovnom pripojeni statického
kompenzaéného zariadenia musi byt schopné odpojit’ alebo opatovne pripojit kompenzacné
zariadenia do 30 s od prijatia pokynu na vypnutie, alebo zapnutie statického kompenza&ného
zariadenia;

statické kompenzaéné zariadenie byt pripojené do PS.

9.9.3 Priebeh skusky

1.

po pripojeni testovacieho zariadenia na vstupny port skudaného zariadenia sa postupne
znizuje z hodnoty napatie Upo: v mieste pripojenia odberného zariadenia alebo uzavretej DS
do PS, az po hodnotu napatia, pri ktorej skuSané zariadenie vysle signal na odpojenie statické
kompenzaéné zariadenie od sustavy;
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2. sleduje sa €as T, , kedy sa po vyslani signalu skudanym zariadenim T.,s nha odpojenie,
kompenzacné zariadenie odpoji od PS, ac€as Tut, kedy po odpojeni kompenzaéného
zariadenia sa napatie v mieste pripojenia do PS ustali s odchylkou maximalne £ 5% Upog;

3. po ustéleni napéatia, sa simulovanim signalu vysle povel na skusané zariadenie pre opatovné
pripojenie statického kompenzacného zariadenia k sustave;

4. sleduje sa Cas T.ap , kedy sa po prijati simulovaného signalu skusanym zariadenim Ty na
opatovné pripojenie, kompenzaéné zariadenie pripoji do PS, a €as T, kedy po pripojeni
kompenzaéného zariadenia, sa napatie v mieste pripojenia do PS ustali s odchylkou
maximalne £ 5% Upcc.

9.9.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

Pocas skusky automatického odpojenia kompenzacného zariadenia, musi byt zaznamenany:

1. C&as T.s, kedy skuSané zariadenie vysle signal na odpojenie kompenzacného zariadenia,
2. Cas Ty, kedy pride k odpojeniu kompenza&ného zariadenia od PS;

3. Cas Tust, kedy sa napatie v mieste pripojenia kompenza&ného zariadenia do PS po odpojeni
od sustavy, ustali s odchylkou maximalne £ 5% Upc;

Pocas skusky opatovného pripojenia kompenzaéného zariadenia, musi byt zaznamenany:
1. C&as Tvs, kedy skuSané zariadenie po prijati povelu na pripojenie, vySle signal na opatovné
pripojenie kompenzaéného zariadenia do PS;
2. Cas T.ap, kedy pride k opatovnému pripojeniu kompenzaéného zariadenia do PS;

3. Cas Tust, kedy sa napatie v mieste pripojenia kompenzacného zariadenia do PS po opatovnom
pripojeni do PS, ustali s odchylkou maximalne + 5% Upos.

9.9.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska sa povazuje za uspesnu:

1. ak Easovy rozdiel Tust — Twys nie je dlhsi ako 30 s;
2. ak odchylka napatia po ustaleni pri pripojeni/odpojeni kompenzacného zariadenia nie je viac
ako 5% z Upoz
9.9.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skudke zariadenia, ktory bude obsahovat:

1. udaje o pociato¢nych hodnotach frekvencie a napatia;

2. spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu T.s, Tvwp @ Tust pre automatické odpojenie
kompenzaéného zariadenia od PS a ich grafické znazornenie (Obr. F9.9). Z ich grafického
znazornenia musi byt mozné identifikovat' rozdiel Tust — Tuys;

3. spravu o vysledkoch nameranych hodnét Casu Tvs, T.ap aTust pre opatovné pripojenie
kompenzaéného zariadenia do PS a ich grafické znazornenie (Obr. F9.10). Z ich grafického
znazornenia musi byt mozné identifikovat rozdiel Tust — Tuys;

4. zaznam priebehu automatického odpojenia kompenzaéného zaradenia v Case
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Upoc — napatie v sustave pred odpojenim
U [kV] kompenzaéného zariadenia
Uwp — napatie v sustave po odpojeni
kompenzacéného zariadenia
Tws - Cas, kedy skudané zariadenie vysle signal na
odpojenie kompenzacéného zariadenia
Twp - €as, kedy pride k odpojeniu kompenzaéného
zariadenia od PS
Tust Cas, kedy sa po odpojeni kompenzacného
zariadenia, napatie v mieste pripojenia do PS, ustali
s odchylkou maximalne £ 5% Upoc;

Usvp

Upos

Tws Twp [ Tust Cas fsl
=30s

Obr. F9.9 Skuska automatického odpojenia kompenzacného zariadenia

U Ikw Upoz — napétie v sustave pred pripojenim
kompenzaéného zariadenia

| Uzap — napétie v sustave po pripojeni
kompenzaéného zariadenia

Ubpoz Tws - Cas, kedy skuSané zariadenie vySle signal

o na pripojenie kompenzacéného zariadenia

Twp - €as, kedy pride k pripojenie

kompenzaéného zariadenia do PS

Tust — €as, kedy sa po pripojeni kompenzacného

zariadenia, napatie v mieste pripojenia do PS,

ustali s odchylkou maximalne + 5% Upoc;

Uzap|. 5%

-

Cas [s]

Tuys Tzap [Tust

Obr. F9.10 Skuska opatovného pripojenia kompenzacného zariadenia
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