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O1 Bezpecénost prevadzky prenosovej sustavy

Prevadzka synchronne prepojenych eurdpskych sustav prinaSa mnozstvo vyhod, bezpecnejSiu
a spolahlivejSiu prevadzku a vysSiu kvalitu elektriny. Takato prevadzka prepojenych sustav dava
priestor na podporu vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podporu obchodovania
s elektrinou, ¢o spbsobuje zvySenie objemu elektriny telcej prenosovymi sustavami. Z tychto
dbvodov narasta riziko velkych systémovych poruch, ktoré by mohli spdsobit rozsiahle vypadky
dodavky elektriny. Za u¢elom stanovenia podmienok a pravidiel pre zabranenie Sirenia poruch ako
aj za ucelom stanovenia podmienok a pravidiel pre obnovu bezpecCnej a spolahlivej prevadzky
elektrizanej sustavy SR po pripadnej poruche je pravidelne spracovavany:

o Plan obrany — je subor technickych a organizacnych opatreni prijimanych na zabranenie
Sirenia alebo zhorSenia poruchy v PS s cielom zamedzit' rozsiahlemu poruchovému stavu a
stavu bez napatia;

e Plan obnovy — je subor technickych a organizacnych opatreni potrebnych na obnovu
normalneho stavu sustavy.

Prevadzkovatelia prenosovych sustav zdruzeni v ENTSO-E pre zvySenie prevadzkovej bezpeénosti
a spolahlivosti prepojenych PS vyuzivaju celoeurépsky vystrazny systém EAS. Tento systém
poskytuje PPS vybrané informacie o prevadzke eurdpskej siete v realnom &ase. PPS v regidéne
strednej a vychodnej Eurdpy vyuzivaju naviac autonomne prevadzkovany vystrazny systém RAAS,
zalozeny na vymene informacii medzi PPS daného regionu. Pomocou tychto vystraznych systémov
PPS zdieflaju mimo iného aj stav svojej sustavy vo vztahu k limitom prevadzkovej bezpec¢nosti.

Sustava z hfadiska bezpec€nosti, spoflahlivosti a riadenia prevadzky méze byt v:
e normalnom stave,
e stave ohrozenia,
e stave nudze,
o stave bez napédtia a
o stave obnovy.

PocCas normalneho stavu sa sustava nachadza v ramci limitov prevadzkovej bezpecnosti a PPS
v stanovenych ¢asovych intervaloch monitoruje aktualny stav sustavy a reaguje na odchylky hodnét
frekvencie alebo napéatia, ako aj na zvySenie zatazenie zariadenia. Na tuto regulaciu vyuziva zalohy
zariadeni na vyrobu elektriny (&inny a jalovy vykon) a manipulacie s prenosovym zariadenim.
Dispecing PPS (SED) zodpoveda za operativne riadenie sustavy a za spolahlivy prenos a dodavku
elektriny v ramci PS.

V stave ohrozenia sa sustava nachadza v rozsahu limitov prevadzkovej bezpecnosti, ale bola
zistena taka neplanovana udalost zo zoznamu neplanovanych udalosti, kedy v pripade jej vyskytu
nie su k dispozicii dostato€né napravné opatrenia na zachovanie normalneho stavu;

Pri stave nudze doslo v PS k poruSeniu jedného alebo viacerych limitov prevadzkovej bezpe&nosti.
V tomto stave SED lokalizuje poruchové miesto, zistuje rozsah a dopady poruchového stavu na
zasobovanie odberatelov, na vyrobu elektriny a na zahrani€né prenosy. Ak si to vyZaduje situacia,
pomocou opatreni Planu obrany zabranuje zhorSovaniu stavu sustavy a Sireniu poruch.

Stav bez napitia je stav sustavy, kedy je cela PS alebo jej Cast mimo prevadzky. Takyto stav
sustavy je nazyvany tiez black-out.

Stav obnovy je stav sustavy, v ktorom je cielom vSetkych €innosti v PS opatovné obnovenie
prevadzky sustavy a zachovanie prevadzkovej bezpecénosti po stave bez napatia alebo stave nudze.

Stav nudze prenosovej sustavy nemusi mat nutne suvis so ,stavom nudze v elektroenergetike®,
ktory je definovany Zakonom o energetike a suvisiacou legislativou SR.
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O2 Plan obrany

Pre zabranenie vzniku a Sirenia velkych systémovych poruch, resp. zvladnutie kritickych stavov v ES
SR je vytvoreny systém preventivnych opatreni, s cielom udrzat v maximalne moznej miere
v stabilnej prevadzke elektroenergeticky systém SR. V nasledujucom texte tohto dokumentu je tento
systém opatreni skratene nazyvany ako ,Plan obrany*.

Plan obrany zdruzuje subor technickych a organizacnych postupov a opatreni, ktorymi je mozné
zabranit' prekraCovaniu limitov prevadzkovej bezpecnosti a Sireniu poruchy, je mozné prinavratit
sustavu spat do Standardnych prevadzkovych limitov a skratit ¢as alebo zamedzit procesu obnovy
sustavy. Tymto je mozné zamedzit stratdm na ludskych Zivotoch a fudskom zdravi, Skodam na
majetku, poskodeniam zivotného prostredia a v neposlednom rade i ekonomickym stratdm
uzivatelov ES SR ako aj susednych Statov.

Prenosova sustava SR je v ramci prevadzkovych bezpecnostnych limitov, ak napatia a toky vykonu
nepresahuju limity prevadzkovej bezpeénosti a frekvenéna odchylka je v ramci rozsahu £200 mHz.
V tomto stave sa frekvencia reguluje pomocou primarnej, sekundarnej a terciarnej regulacie ¢inného
vykonu. Ulohou primarnej regulacie &inného vykonu je udrZiavanie rovnovahy medzi vyrobou
a spotrebou elektriny v ramci prepojenej ES. Primarna regulacia &inného vykonu stabilizuje
frekvenciu na rovnovaznej hodnote po poruche bez toho, aby obnovila poZadovanu hodnota
frekvencie sustavy a vymeny vykonov. Sekundarna regulacia ¢inného vykonu (dalej len ,aFRR®)
udrZiava rovnovahu medzi vyrobou a spotrebou elektriny, ako aj frekvenciu sustavy v ramci kazdej
regulagnej oblasti, priCom sa berie do Uvahy planovany program vymen elektriny. Terciarna
regulacia ¢inného vykonu (dalej len ,mFRR") je predovSetkym vyuzivana na uvolnenie rezerv
v aFRR vo vyvazenom stave sustavy, ale je taktiez aktivovana ako doplnok sekundarnej rezervy po

vacsmh poruchach ana uvolneme prlmarnej rezervy v ramC| ceIeJ ES. —Ped%ebnej&—peprs—ﬁaéema

Na regulaciu napatia v pozadovanej kvalite sa v PS SR vyuziva dialkova regulacia napatia
v pilotnych uzloch 400 kV a 220 kV sustave vyuzitim budenia generatorov, ktoré su dialkovo riadené
z RIS SED. Pre regulaciu napatia sa taktiez vyuZivaju vykonové transformatory s mozZnostou
prepinania odbociek pri zatazeni. Ich ulohou je udrziavat stabilné sekundarne napatie vykonového
transformatora. Pre riadenie napatia vyuzivaju dispeCeri SED napr. kompenzaéné timivky
umiestnené v PS SR, vypinanie vedeni a dalSie postupy, ktoré su uvedené v Pl &. 433-3.

Pri riadeni tokov vykonu v PS SR je ddlezité predist pretazovaniu prvkov PS SR a taktiez
minimalizovat straty pri prenose elektriny. Z tohoto dévodu, PPS tvori na zaklade zavaznych
podkladovych materialov pripravu prevadzky vo vSetkych ¢asovych ramcoch. Pri vSetkych stuprioch
pripravy prevadzky je potrebné prihliadat na zabezpelenie dostatku zdrojov a plnenia limitov
prevadzkovej bezpecnosti. Na zarucenie primeranosti sustavy a zabezpec€enie dodavok elektriny je
kazdoroCne pripravovany plan rozvoja sustavy zamerany predovdetkym na hlavné €asti PS SR,
ktoré je potrebné vybudovat alebo modernizovat.

Plan obrany je primerane zavazny pre vSetky subjekty, ktoré na uzemi SR spolu vytvaraju sektor
elektroenergetiky, resp. participujd na trhu s elektrinou v SR. Su to najma PPS, PDS,
prevadzkovatelia zariadeni na vyrobu elektriny, koncovi odberatelia elektriny, subjekty obchodujuce
s elektrinou. VSetky tieto subjekty su povinné konat podfa dalej definovanych opatreni v Plane
obrany a su povinné neustale konat v rozsahu svojich kompetencii a €innosti tak, aby nielen
nespodsobili vznik velkych systémovych poruch, ale aby boli schopné v maximalnej miere podla
svojich schopnosti, technického vybavenia a svojho komplexného dosahu zabranit’ Sireniu alebo
rozSireniu poruch a kritickych stavov v ES SR, ak uz aj nastanu niekde inde alebo vplyvom inych
subjektov vo vnutri alebo mimo uzemia SR.

Plan obrany proti vzniku a Sireniu velkych systémovych poruch po&as prevadzky ES SR pozostava
z nasledujucich opatreni:

e opatrenia proti poklesom a narastom frekvencie v ES SR,

e opatrenia proti poklesu a narastu napati,

e opatrenia pre zabranenie pretazenia prvkov v PS SR.
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2.1 Opatrenia proti poklesom a narastom frekvencie v ES SR

Pre ustaleny chod ES musi byt splnena podmienka rovnovahy medzi celkovym dodanym
a spotrebovanym &innym vykonom. NaruSenie tejto rovnovahy ma za nasledok zmenu frekvencie
v celej prepojenej ES. Frekvencia sustavy sa meni do okamihu, kedy nastane novy rovnovazny stav
medzi vyrobou a spotrebou.

Na udrzanie rovnovahy medzi vyrobou a spotrebou sa v normalnom frekvenénom pasme vyuzivaju
PpS. Ak vdbsledku nepredvidanej poruchy doéjde k naruSeniu rovnovahy medzi vyrobou
a spotrebou elektriny a frekvencia sa vychyli z normalneho frekvenéného pasma, je potrebné pouzit
vSetky dostupné napravné opatrenia na zabranenie zhorSovania tohto stavu. V ES SR sa vyuzivaju
opatrenia tak na strane vyroby ako aj na strane spotreby elektriny.

Normalne frekvenéné pasmo

V prepojenej sustave RG CE ENTSO-E sa za nominalnu frekvenciu povazuje hodnota 50,0 Hz a za
normalne frekvenéné pasmo rozsah frekvencii 49,8 Hz — 50,2 Hz. V normalnom frekvenénom pasme
sa reguluje Cinny vykon vyuZitim PpS, ako su primarna, sekundarna a terciarna regulacia ¢inného
vykonu. Ciefom regulacie ¢inného vykonu je udrziavat ACE regulacnej oblasti SEPS okolo 0 MW,

prlcom sa nepodnlkaju 2|adne mlmorladne opatrenla Pekyny—p#e—prevadzku—pn—ﬁrekvene@eh

Abnormalna frekvencia v ES SR

Pokial sa frekvencia v prepojenej sustave RG CE ENTSO-E vychyli z normalneho frekvenéného
pasma 49,8 Hz - 50,2 Hz (obr. O1.1), dostava sa sustava do stavu nudze a tento stav je potrebné
rieSit mimoriadnymi opatreniami, ktorych ciefom je dostat” frekvenciu do normalneho pasma.
V takomto stave dispeCer SED a dalSie osoby zaclenené do procesu obrany sa musia usilovat
o navratenie frekvencie do normalneho pasma.

Plan obrany pri znizenej frekvencii Plan obrany pri zvySenej frekvencii

—» Odpojenie JE od ES SR

POS Normalna

47,5 48 49 49,8 50 50,2 51 52 53
Autom. odpojenie PVE z ¢erpania ‘: :’ Autom. odpojenie PVE z vyroby
Autom. prechod elektrarni do ‘: = Autom. prechod elektrarni do
otackovej regulacie otackovej regulacie
Mobiliz4cia rezerv vykonu B \———=p Mobilizécia rezerv vykonu
> Odpojenie elektrarni <
od ES SR

Obr. O1.1 Opatrenia Planu obrany

Prevadzka zdrojov na vyrobu elektriny pri abnormalnej frekvencii

Zdroje na vyrobu elektriny maju pri dosiahnuti internych frekvenénych limitov ¢asovo obmedzenu
prevadzku a nakoniec sa od sustavy odpajaju. Ciefom tohto opatrenia je ochranit technologické
zariadenie zdrojov na vyrobu elektriny pred poSkodenim. Odpojenim elektrarni dochadza k uplnému
rozpadu prepojenej sustavy. Prevadzku zdrojov na vyrobu elektriny pri vysokej frekvencii
rozdelujeme do troch faz:

e Casovo neobmedzena prevadzka,
e Casovo obmedzena prevadzka,
e odpojenie od sustavy.
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Kritické limity pri abnormalnej frekvencii pre existujuce zdroje na vyrobu elektriny

Casovo Casovo obmedzena prevadzka (Hz) Odpojenie
neobmedzena 30 min 20 min 10 min 5min | od ES SR
50,5-51,0 - 51-52 | 52 -53 >53 Hz
PE 485-50.5Hz "y g's =480 (48 _4a75| = — <47 5 Hz
=51 Hz,
50,5-51,0 - - - >51,5 Hz
JE 48,5 -50,5Hz (EMO1.2)
48,5-48,0 | 48 -475 — — <47,5 Hz
PPC, PVE, 253 Hz
VE 47,5-53,0Hz - - - - [ <475Hz

Kritické limity pri abnormainej frekvencii pre nové zdroje na vyrobu elektriny

Frekvenény rozsah Casové obdobie prevadzky
<487,5 Hz —49,0) Hz 30 min
<49,0 Hz — 51,0> Hz Neobmedzené

(51,0 Hz - 51,5> Hz 30 min

2.1.1 Systém automatickej regulacie elektrarni pri abnormalnej frekvencii

Na zdroje elektriny pripojené do ES SR su kladené poziadavky na automaticku reakciu
pri abnormalnej frekvencii. Tieto poziadavky pomahaju zabranit zhorSovaniu stavu sustavy
a chrania vyrobné zariadenia pred poSkodenim. PoZiadavky na jednotlivé typy existujucich elektrarni
pri abnormalnej frekvencii su nasledovné:

Jadrové elektrarne

Bloky JE sa pri frekvencnej odchylke vacsej alebo rovnej 200 mHz automaticky prepnu z aktualneho
rezimu riadenia ¢inného vykonu do rezimu ,Ostrovna prevadzka“. V tomto rezime JE automaticky
zvySuje alebo znizuje vykon podfa aktualnej hodnoty frekvencie. Bloky reguluju vyrabany vykon
zmenou polohy regulaénych ventilov turbiny podla zadanej proporcionalnej charakteristiky,
vzhfadom na aktualny stav otvorenia ventilov, otacky turbiny, reSpektujuc aktualne technické
moznosti bloku v €ase vzniku udalosti s dodrzanim platnych prevadzkovych predpisov bloku JE.
Statika proporcionalnej regulacie otvarania ventilov je nastavena na 5 %. Vzhladom na to, Ze pri
ostrovnej prevadzke sa reguluje otvorenie regula¢nych ventilov turbiny, oakavané zvySenie alebo
znizenie vykonu je priblizne 20 MW / 0,1 Hz s reSpektovanim aktualnych technickych moznosti bloku
JE.

V pripade potreby méze dispeCer SED pozadovat zmenu aktualneho zadaného vykonu v ramci
technickych mozZnosti bloku, ¢o vykona obsluha bloku zmenou ziadanych otacok bloku. Bloky
zostavaju v otackovej regulacii az do pokynu dispeCera na prechod do vykonovej regulacie po
navrate frekvencie do normalneho frekvenéného pasma 49,8 Hz-50,2 Hz.

Pri frekvencii 47,5 alebo 51 Hz, resp. 51,5 Hz sa bloky JE s oneskorenim od sustavy automaticky
odpoja a prejdu na vlastni spotrebu. Casy vypinania blokov JE pri frekvencii 51 Hz st pre EMO240
s;pre-EBO3 15 s; a pre EMO4-20-s-pre EBO4 25 s. Frekvencia 51 Hz je dana limitnymi hodnotami
prietoku chladiacej vody reaktorom. Casy vypinania blokov JE pri frekvencii 51,5 Hz si pre EMO2
10 s a pre EMO1 20 s.

Systémové elektrarne na fosilne paliva a vodné elektrarne s in§talovanym vykonom
2 205 MW (t.j. vyrobné jednotky VE typu C a D)

Bloky sa pri frekven&nej odchylke vacsej alebo rovnej 200 mHz automaticky odpoja od Ziadaného
vykonu vo vykonovej regulacii aFRR alebo od inej ziadanej hodnoty a automaticky prejdu do
proporcionalnej otackovej regulacie s ¢asovym oneskorenim maximalne 2 s. PoZzadovana statika
pre otaCkovu regulaciu je s =4 - 6 %. V pripade, Ze bloky poskytuju FCR, je prechod do otackove;j
regulacie dovoleny s oneskorenim 30 sekund, aby bola zabezpefena plna aktivacia vySky FCR. Pri
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prechode z poskytovania FCR do otackovej regulacie musi byt prechod phyruby-bez poklesu vykonu
v pripade podfrekvencie, resp. narastu vykonu v pripade nadfrekvencie. Bloky zvy3uju alebo znizuju
vykon dovolenym trendom. Horna a dolna hranica vykonu bloku je ohrani¢ena technologickym
minimom (Pmin) @ maximom (Pmax) bloku. Bloky zostavaju v otackovej regulacii az do pokynu
dispeCera SED na prechod do vykonovej regulacie. Pri frekvencii 47,5 Hz resp. 53 Hz sa bloky
od sustavy automaticky odpoja s oneskorenim 1 s a prejdu na vlastnu spotrebu.

Precerpavacie vodné elektrarne

Pri frekvencii 50,2 Hz sa preCerpavacie vodné elektrarne pripojené do ES SR plniace funkciu vyroby
automaticky odpoja z turbinovej prevadzky s oneskorenim 1 s. Prechod na €erpadlovu prevadzku
podla pokynov dispeCera SED. DispeCer SED voli pocet turbogeneratorov (dalej len ,TG")
podieflajucich sa na Cerpani zadanim zakladného vykonu. Ak su TG v Case vzniku udalosti v
Cerpadlovej prevadzke, v tejto prevadzke sa plynule pokracuje.

Pri frekvencii 49,8 Hz sa PVE pripojené do ES SR plniace funkciu odberu automaticky odpoja
z Cerpadlovej prevadzky s oneskorenim 1 s. Prechod na turbinovu prevadzku podla pokynov
dispe€era SED. V turbinovej prevadzke su TG v proporcionalnej otackovej regulacii.

Nesystémoveé elektrarne na fosilne palivo a vyrobné jednotky VE s Pinst < 5 MW pripojené

do DS v SR (t.j. vyrobné jednotky VE typu A a B)Nesystémové-elektrarne-nafosilne-palive
pripojené-do-BS-vSR

Automatické vypnutie tychto elektrarni je v pasme 47,5 - 51,5 Hz zakazané. Elektrarne musia byt
prevadzkované tak, aby sa poCas zvySenej, resp. znizenej frekvencie udrzali v prevadzke ¢o
najdlhsie bez vykonovych zmien. Ak su zapojené do poskytovania PpS, zvySuju resp. zniZuju vykon
podla pozZiadaviek dispeCera SED. V pripade, Ze tieto elektrarne poskytuju FCR, je prechod do
otackovej regulacie dovoleny s oneskorenim 30 sekund, aby bola zabezpeéena plna aktivacia vysky
FCR. Pri prechode z poskytovania FCR do otackovej regulacie musi byt prechod plynuly—bez
poklesu vykonu v pripade podfrekvencie, resp. narastu vykonu v pripade nadfrekvencie.

Nové vyrobné zariadenia vo vSeobecnosti
Poziadavky na nové zdroje su definované v Nariadeni RfG.

Pozn.: Zariadenie na vyrobu elektrickej energie v pripade prechodu z vykonovej requlacie
do otackovej requlacie zasiela informaciu o tejto zmene na dispeding prevadzkovatela sustavy,
do ktorej je pripojené.

2.1.2 Postup manualnej regulacie pri zvySenej frekvencii

Frekvenény rozsah 50,2 — 50,5 Hz

Ak narast frekvencia nad hodnotu 50,2 Hz spdsobi vypadky vyroby a frekvencia ostane stale nad
touto hodnotou, dispe€er SED tieto vypadky vykonu nenahradzuje. Dispecer riadenia PpS manualne
aktivuje rezervy aFRR na blokoch, ktoré ostali pripojené k LFC regulatoru. Po vyCerpani celej
rezervy aFRR pokraguje s mobilizaciou rezerv. Ak sa narast frekvencie zastavi a frekvencia sa ustali
v tomto frekvenénom pasme, dispecer SED dalej postupuje podla Planu obnovy.

Frekvencie nad 50,5 Hz

V pripade, ak frekvencia presiahla hodnotu 50,5 Hz, dispe€er PpS aktivuje postupne rezervy podla
nasledovného zoznamu, pricom prioritou je rychlost nabehu:

¢ TRV3MIN- a aktivacia dostupnych rezerv vykonu na PVE (aj ked nie su v PpS),
e mMFRR-.

V mobilizacii rezerv pokraCuje, az kym sa frekvencia nedostane pod 50,4 Hz. Ak sa prostrednictvom
mobilizacie rezerv nepodarilo frekvenciu vratit pod 50,4 Hz, ma dispeCer SED pravo poziadat
o havarijni vypomoc podfa platnych zmluv o havarijnej vypomoci so susednymi PPS. Po
zregulovani frekvencie pod 50,4 Hz pozastavi zvySovanie Cerpania a znizovanie vyroby a oCakava
pokyny od frekven&ného lidra, a postupuje podfa tychto pokynov pokial to situacia dovoli.
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Dispecer riadenia PpS koordinuje svoju €innost’ s dispeCerom riadenia ES, ktory sleduje zatazenie
vedeni PS. Pokial by doSlo k pretazeniu vedeni z dévodu znizovania vyroby a zvySovania Cerpania,
znizovanie vyroby a zvySovanie Cerpania zastavi.

2.1.3 Postup manualnej regulacie pri znizenej frekvencii

V pripade manualneho riadenia frekvencie, dispeer SED postupuje tak, aby vplyv na odberatelov
z PS bol minimalny. V pripade vy€erpania vSetkych vykonovych rezerv, je dispeCer SED opravneny
vyziadat havarijnd vypomoc podla platnych zmluv o havarijnej vypomoci. Ak tato vyziadana
vypomoc nebola dodana, alebo nepostacuje na navrat frekvencie do normalneho pasma, dispecer
SED méze pristupit k aktivacii Planu obmedzovania spotreby {(Pl&-8358-2)-alebo Havarijného

vypinacieho planu-{RP+&-835-1.
Frekvenény rozsah 49,8 Hz - 49,5 Hz

Pokial sa frekvencia sustavy nevratila do normalneho pasma po automatickej aktivacii opatreni
Planu obrany, dispecer riadenia PpS manualne aktivuje rezervy aFRR na blokoch, ktoré ostali
pripojené k LFC-regulatoru.

Pri poklese frekvencie na hodnotu 49,8 Hz je oCakavany vypadok OZE. Z tohto dévodu musi
dispecer riadenia PpS pomocou TRV3MIN+ nahradit’ vypadok vyroby z OZE. Nasledne postupuje
v mobilizacii rezerv podla popisanych zasad, az kym sa frekvencia sustavy neustali v rozsahu
49,8 Hz - 49,5 Hz. Ak sa pokles frekvencie zastavi a frekvencia sa ustali vtomto frekvenénom
pasme, dispeCer SED dalej postupuje podfa Planu obnovy.

Frekvencia pod 49,5 Hz

Ak sa pokles frekvencie nepodarilo zastavit' a frekvencia klesla pod hodnotu 49,5 Hz, dispecer
riadenia PpS aktivuje postupne rezervy podla nasledovného zoznamu, pri€om prioritou je rychlost
nabehu zdroja:

o TRV3MIN+ a aktivacia dostupnych rezerv vykonu na PVE (aj ked nie su v PpS),
¢ mFRR+ a aktivacia dostupnych rezerv vykonu na plynovych turbinach (aj ked nie su v PpS).

V mobilizacii rezerv pokracuje, az kym sa frekvencia nedostane nad 49,6 Hz. Ak sa prostrednictvom
mobilizacie rezerv nepodarilo frekvenciu vratit nad 49,6 Hz, ma dispeCer SED pravo poziadat
o havarijnu vypomoc podla platnych zmlav o havarijnej vypomoci so susednymi PPS. Ak havarijna
vypomoc nebola poskytnuta alebo nepostacuje na navrat frekvencie nad uvedenu hodnotu, méze
dispeCer SED pristupit’ k aktivacii POS a HVP. Po zregulovani frekvencie nad 49,6 Hz zvySovanie
vyroby a aktivaciu stupfiov POS alebo HVP pozastavi a ofakava pokyny od frekvenéného lidra
a postupuje podla tychto pokynov, pokial to situacia dovoli.

Plan obmedzovania spotreby

Plan obmedzovania spotreby (dalej len ,POS“) vES SR je obmedzujucim opatrenim
v elektroenergetike, ktoré sa uplatriuje pri nedostatku elektriny v PS a DS, ak su splnené podmienky
aktivacie. POS urCuje obmedzenie spotreby elektriny odberatelom na zaklade obmedzujucich
odberovych stupriov elektrického vykonu, pric¢om jednotlivé obmedzujuce odberové stupne mézu
byt uplatfiované suasne. Obmedzujuce odberné stupne vyhlasuje a odvolava dispecing PPS na
vymedzenom uzemi cez hromadné oznamovacie prostriedky a naslednym oznamenim odberatelom
pripojenym do PS a dispe€ingom PDS. Vykonovu naplfi obmedzujucich odberovych stupriov uréuje
a aktualizuje dispeling PPS v spolupraci s PDS a priamymi odberatelmi z PS podla vlastnosti PS
a pripojenych DS. Podrobnejsi popis POS v ES SR je uvedeny v PI &. 835-2.

Plan obmedzovania spotreby sa vypracovava v termine do 31.5. roku n na obdobie od 1.1. do 31.12.
roku n+1. Pravidla, ktoré stanovia pravomoc, zodpovednost a spdsob vyhlasovania opatreni podfa
POS a ich odvolavania, st uvedené v Pl &. 835-2.

Odberatel a dodavatel elektriny su povinni viest o vyhlaseni a odvolani obmedzujucich stuprfiov
pisomny zaznam. Odberatel elektriny je dalej povinny viest pisomny zaznam o uskuto&nenych
opatreniach na znizenie odberu. Zaznamy vedu odberatel a dodavatel elektriny vo forme
prevadzkovych dennikov.
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Obchodné utvary u€astnikov trhu s elektrinou zaradenych do POS v ES SR su povinni bez
omeSkania v predchadzajucom roku zaslat na SED na posudenie navrhy hodndt vykonov
v jednotlivych obmedzujucich, resp. regulacénych stupfiov na nasledujuci rok.

Havarijny vypinaci plan

Havarijny vypinaci plan (dalej len ,HVP) je obmedzujucim opatrenim v elektroenergetike, ktoré je
uplatiované PPS a PDS prerusenim dodavky elektriny odberatelom. PreruSenie dodavky elektriny
odberatelom uskutocni dispeing PPS alebo dispe€ingy PDS vypnutim ur€enych vyvodov
v rozvodniach VVN a VN podla prislusného havarijného vypinacieho stupria s moznym cyklickym
vystriedanim vypnutia tychto vyvodov. Vykonovu naplri jednotlivych havarijnych vypinacich stupfiov
stanovuje a aktualizuje dispecing PPS v sucinnosti s dispelingmi jednotlivych PDS. Podrobnejsi
popis HVP je uvedeny v PI &. 835-1.

2.1.4 Systém automatického frekvenédného odlahcovania

Systémova frekvencia ako globalny parameter je hlavnym kritériom, ktoré signalizuje nidzovy stav
v systéme. V ramci pravidiel prepojenej sustavy su definované poziadavky na Frekvencény vypinaci
plan (dalej len ,FVP®) pre jednotlivych PPS ako technické opatrenia pre frekvenéné odfahCovanie
zataze pri vzniku velkého deficitu vykonu spojeného s poklesom frekvencie pod hranicu 49,0 Hz.

Podla Nariadenia ER ma byt frekvenény vypinaci plan realizovany nasledovne:

o prvy stupen FVP musi byt aktivovany najskér pri frekvencii 49,2 Hz a najneskér pri frekvencii
49 Hz,

e v prvom stupni musi byt odlah¢ené minimalne 5% celkovej zataze ES,

e musi byt zabezpeCena kazdoroCne koordinacia s dotknutymi subjektami (aj v smere
opatovného zapinania).

e v kazdom stupni FVP by malo byt odlah&ené minimalne 5 % celkovej zataze ES a maximalne
do 10 %,

e jednotlivé stupne FVP musia byt rozdelené do poctu krokov od 6 do 10 s vypinacim ¢asom
kazdého stupna (tzn. aktivacia ochrany, relé, logiky, vypinaca a pod.) do 300 ms vratane
vypinacieho €asu vypinaca,

e celkové odlah&enie by malo byt na urovni aspon 45 + 7 % z celkovej zataze v rozsahu
frekvencii 49,0 — 48,0 Hz.
Spravna funkcia zariadeni FVP v podmienkach havarijnych situacii predpoklada splnenie
nasledujucich poziadaviek:
¢ nedovolit pokles frekvencie pod stanovenu medznu hodnotu,
e ako vysledok ¢innosti FVP sa frekvencia musi zvysit do dovolenych ¢asovych limitov,
e v procese odlah&ovania je nutné dodrziavat rozdelenie spotrebitelov podla dbleZitosti,

e v procese odlahovania je délezité uvazovat s umiestnenim frekvenénych relé podfa typu
vyvodu z pohladu rozptylenej vyroby a spravania sa zatazenia. Je nutné uprednostnit vypnutie
vyvodov s nizkym podielom vyroby z rozptylenej vyroby a minimalizovat’ odpajanie jednotiek
na vyrobu elektriny najma tych, ktoré poskytuju zotrvanost (taktieZ monitorovat smer toku
¢inného vykonu v mieste odpojenia),

e obnovu napdjania spotreby elektriny odpojenej pdsobenim technickych prostriedkov
vykonavaju dispec€ingy PDS, resp. odberatelia priamo pripojeny do PS podfa pokynu
dispecingu PPS.

Realizacia frekvenéného vypinacieho planu v ES SR

Na zaklade vypoctovych analyz bolo stanovené v ES SR realizovat frekvenény vypinaci plan
v Siestich stuprioch frekvencie, a to:
1. stupen: 49,0 Hz,
2. stupen: 48,8 Hz,
3. stupen: 48,6 Hz,
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4. stupen: 48,4 Hz,
5. stupen: 48,2 Hz,
6. stupen: 48,0 Hz.

V pripade, ze sa deficit vykonu neda vyrovnat mobilizaciou vyroby a frekvencia poklesne na a pod
49 Hz, dochadza k automatickému frekvenénému odlahCeniu zataze v jednotlivych stuprfioch,
pricom celkovy objem odlahovanej zataze predstavuje cca 50 % z celkovej zataze ES SR. Stupne
a objemy frekvenéného odlahCovania zataze su stanovené na zaklade vypoctov kratkodobej stability
ostrovnej prevadzky ES SR, pri¢om su zohladnené poziadavky na lokalne frekvenéné odlah&ovanie
zataze jednotlivych uzlovych oblasti. Limitujucou poZiadavkou pre systém frekvenéného
odlahCovania je, aby v priebehu poruchy neklesla frekvencia pod 48 Hz a neprekro€ila 51 Hz.
Ustalena hodnota frekvencie po odfahCeni zataze ma byt blizko nad hodnotou menovitej frekvencie.
Zariadenia podiefajuce sa na realizacii FVP musia pracovat bez dodatocného Casového
oneskorenia s operatnym ¢asom vsetkych zariadeni a automatik v retazci do 300 ms. Frekven¢né
relé sa instaluju u dotknutych subjektov v rozvodniach 110 kV a 22 kV. Do frekvenénych stupriov
odpajaného zataZenia nesmu byt zaradené vedenia sluZiace pre rezervné napdjanie jadrovych
elektrarni.

Obnovu napajania spotreby elektriny odpojenej pdsobenim technickych prostriedkov vykonavaju
subjekty podieflajuce sa na FVP podla pokynu dispecingu PPS.

Velkosti objemov vypinanych vykonov v jednotlivych frekvencnych stupnioch pre jednotlivé subjekty
su kazdoro€ne uvedené v Studii o prevadzke ES SR.
2.2 Opatrenia proti poklesu a narastu napati

Postup riadenia odchylok napétia v plane obrany sustavy zahffia subor opatreni na riadenie napatia
mimo rozsahu limitov prevadzkovej bezpecénosti. Postup riadenia odchylok napéatia v PS je popisany
v nasledujucich podkapitolach.

2.2.1 Automaticky systém proti kolapsu napétia

Medzi preventivne opatrenia pre zamedzenie vzniku napatovej nestability, resp. napatového
kolapsu patri podporna sluzba SRN a automatické blokovanie prepinania odbociek
na transformatoroch pri poklese napatia v uzloch PS.

Blokovanie prepinania odbociek na transformatoroch je realizované pomocou blokovania regulatora
na transformatore. Pri dosiahnuti nastaveného minimalneho napéatia na strane PS je regulator na
transformatore automaticky zablokovany a je ponechana posledna nastavena odbocka.

Z hladiska napatovej stability, resp. z hladiska prevencie vzniku napatového kolapsu je potrebné
automatické regulatory blokovat' skor, ako je dosiahnutd hodnota kritického napatia na vyssej
napatovej hladine. Blokovanie regulatora napétia je nastavené na jednotlivych transformatoroch
400/110kV a 220/110 kV jednotne a to na hodnotu U..

Takéto nastavenie blokovania vychadza aj z tej skuto€nosti, Zze v normalnej prevadzke ES su napéatia
v uzloch PS udrziavané blizko maximalnej dovolenej hodnoty napétia a v pripade, Zze by napatie
v uzloch klesalo blizko nominalnej hodnoty, mbéZzeme takyto stav v PS povazovat za vazny.
Nastavenie blokovania regulatora napatia na transformatoroch pri hodnote nominalneho napétia
v uzle PS predstavuje aj dostato¢nu rezervu z hladiska napatovej stability.

Odblokovanie regulatora nastava pri prekro¢eni meranej hodnoty napétia nad hodnoty nastavené
pre blokovanie.

2.2.2 Systém manualnej requlacie napétia

Na prinavratenie PS do normalneho stavu, na zabranenie zhorSenia stavu mimo napatové limity a
na zamedzenie Sirenia systémovych poruch je potrebné pouzit vSetky dostupné nevyCerpané
moznosti:
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Zmena budenia synchrénneho generatora

Dispecer SED ma pravo stanovit rozsah jalového vykonu alebo rozsah napatia vyrobcom elektriny,
ak to zohladruje ich technické obmedzenia. Hodnota dovoleného jalového vykonu zdroja je zavisla
od aktualneho pracovného bodu generatora.

Regulaéné transformatory

V pripade stavu nudze je prioritou zachovanie spolahlivého chodu PS SR a to aj za cenu znizenia
kvality dodavky elektriny a strat v napatovych hladinach 110 kV (krajné hodnoty napatia: Umin =
99 kV, Umax = 122,98 kV). Z tohto dévodu dispeer SED pomocou zmeny prevodu regulaénych
transformatorov PS, mdZe dosiahnut zvySenim prevodu regulaéného transformatora zvySenie
napatia v PS SR na uUkor zniZenia napatia na strane nizSieho napatia a naopak.

Zmena zat’azenia uzla prenosovej sustavy

Dalsim opatrenim na zmenu napétia v postihnutej oblasti je premanipulovanie odberu do inej uzlovej
oblasti. Premanipulovanim odberu sa zmeni zatazenie celého uzla PS s naslednou zmenou napatia.

Vypinanie vedeni

DispeCer SED je po zvySeni napatia nad 420 kV opravneny vypnut vybrané vedenie. Vypinanie
400 kV vedeni musi byt vykonavané tak, aby minimalizovalo poc€et 400 kV elektrickych stanic
pripojenych do PS len jednym vedenim a nepriviedlo iny prvok sustavy k pretazeniu resp. do
neplnenie kritéria N-1. V Pl &. 433-3 je uvedeny zoznam odporu¢anych vedeni, ktory vychadza
z modelového vypoctu konkrétneho stavu ES a treba ho brat ako ramcoveé odporucanie. V pripade
vyuzitia vypnutia konkrétneho vedenia je potrebné, aby dispecer SED urobil sietova analyzu
konkrétneho stavu ES eSte pred realizaciou manipulacie. Do uvahy pri volbe vedenia treba brat
hlavne geograficku oblast PS SR, v ktorej je potrebné riedit' vysoku uroven napatia a su€asne, aby
uvazované vedenie bolo zdrojom jalového vykonu, t.j. jeho vypnutim sa v oblasti znizi velkost
jalového vykonu a tym aj velkost napatia. Ak ma vypnutie vedenia PS SR vyznamny cezhrani¢ny
vplyv, musi dispeCer SED svoje kroky koordinovat so susediacimi PPS.

2.3 Opatrenia pre zabranenie pretazenia prvkov v PS SR

Ak nastane situacia, kedy je na zariadeniach PS SR prekro€ena hodnota skratového prudu alebo su
prekro¢ené prudové limity vratane pripustnych pretazeni, musi dispeCer SED na rieSenie tohto
problému pouzit vhodné prostriedky. Hodnoty dovolenych prudovych zatazeni jednotlivych
zariadeni PS SR su uvedené v PI €. 022-1.

Na odstranenie prekroCenia bezpecnostnych limitov niektorého z prvkov PS je mozné vyuZit zmenu
toku prenadaného vykonu. Jednotlivé opatrenia pre zmenu toku vykonu su popisané v nasledujucich
podkapitolach. Pod opatreniami Planu obrany mozno rozumiet vykonanie operacie, ktora nevedie
k odstraneniu neplnenia ale len k jeho zjemneniu.

2.3.1 Zmena topoldgie sustavy

Zmenou topoldgie sustavy mbze dispeCer SED znizit' toky na pretazovanych prvkov v PS.
Vykonavanie zmeny topoldgie v PS ma za nasledok nielen znizenie zatazenia pretazovaného prvku
PS, ale aj zniZenie prevadzkovej flexibility sustavy, zvySovanie strat v sustave, riziko vzniku poruchy
nasledkom vykonania manipulacii pri zmene zapojenia PS a niektoré dalSie prevadzkové
obmedzenia. Medzi uvazované zmeny topoldgie PS mozno zaradit' aj tzv. rekonfiguracie, priCom
ako opatrenie v ramci Planu obrany ide o rekonfiguracie, ktorych aplikacia neodstrani neplnenie N-1,
ale znizi zatazenie pretazovaného prvku, resp. je pripustné poruSenie zasad realizacie
rekonfiguracii definovanych v kapitole 1 DP €. 2.

2.3.2 Zmena vykonu pouzivatelov siete

Dispeter SED méze stanovit nastavenu hodnotu ¢inného vykonu, ktord musi dodrziavat’ pouzivatefl
siete, pokial tato nastavena hodnota zohladnuje technické obmedzenia daného pouzivatela. Taktiez
mdze stanovit nastavenu hodnotu ¢inného vykonu, ktori musi dodrZiavat poskytovatel sluzieb
obrany, pokial sa toto opatrenie na neho vztahuje a pokial tato nastavena hodnota zohladfuje
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technické obmedzenia danych poskytovatelov sluzieb obrany. DispeCer SED méze tieto pokyny
vydat priamo alebo nepriamo prostrednictvom PDS.

2.3.3 Vypnutie vedeni

Dalsou moznostou dispedera SED pri reguldcii tokov vykonu je vypinanie vedeni. V pripade
regulacie toku vykonu v PS prostrednictvom vypinania vedeni je mozné vypinat vedenia, ktoré su
jednak priamo ohrozené pretazenim, alebo ich vypnutim dbjde k odlah&eniu kriticky zatazenych
prvkov PS. V kazdom pripade je dispeCer SED povinny pred vypnutim vedenia vykonat sietovu
analyzu situacie po takejto manipulacii.

2.3.4 \Vypnutie pretazovaného prvku

Dispecer SED je opravneny prvok PS, na ktorom bolo zistené porusenie bezpecnostnych limitov
v krajnom pripade aj vypnut, ¢im sa presunie zataZenie na ostavajuce prvky v sustave. V pripade
vypnutia ohrozeného prvku je vefmi vysoké riziko kaskadového vypinania prvkov, a preto takéto
opatrenie pouzije v nevyhnutnom pripade po dbékladnej analyze dopadu na dalSie zariadenia. Ak ma
vypnutie prvku PS SR vyznamny cezhranicny vplyv, musi dispe€er SED svoje kroky koordinovat so
susediacimi PPS. Vypnutie prvku PS SR nesmie priviest zvy3ok prepojenej PS do stavu nudze alebo
stavu bez napétia.

Dispeer mbze manualne odpojit ktorykolvek prvok PS s vyznamnym cezhraniénym vplyvom
vratane spojovacieho vedenia aj bez potreby koordinacie za vynimoCnych okolnosti, ktoré

predstavuju poruSenie limitov prevadzkovej bezpeclnosti, aby tym zabranil ohrozeniu bezpelnosti
0sbb alebo poskodeniu majetku.

2.3.5 Odpojenie pouzivatela sustavy

DispeCer SED ma pravo odpojit pouzivatelov sustavy a poskytovatelov sluzieb obrany priamo alebo
nepriamo prostrednictvom PDS. V pripade aplikacie tohto opatrenia pouzivatelia sustavy a
poskytovatelia sluzieb obrany zostanu odpojeni az do vydania dalSich pokynov.

2.3.6 Odlahdenie siete

DispeCer SED méZzZe pouzit aj odlah&ovanie siete. Po prvej neoCakavanej poruche a pri absencii
napravnych opatreni na privedenie sustavy spat’ do bezpecného stavu, méze byt po vyskytnuti sa
najbliz8ej neofakavanej poruchy manualne odlrah&enie siete poslednym vychodiskom realizovanym
preventivnym spdsobom. Manualne odlfah&enie siete je realizované prostrednictvom Planu
obmedzovania spotreby v ES SR, ktory je definovany v Pl 835-2 alebo Havarijného vypinacieho
planu v ES SR definovaného v PI ¢. 835-1.

2.3.7 Havarijna vypomoc

V pripade vyCerpania vSetkych moznosti regulacie toku vykonu méze dispeCer SED, eSte pred
vykonanim znizenia cezhraninych vymen poziadat o havarijnu vypomoc aj nad ramec platnych
zmlav o havarijnej vypomoci.

2.3.8 Kratenie nominovanych a nenominovanych kapacitnych prav

Ak havarijna vypomoc nebola dodana alebo nepostacuje na odstranenie pretazovania prvku PS,
mdze dispe€er SED pristupit k znizeniu planovaného programu obchodov na profiloch a tak znizit
cezhranicné vymeny elektriny. Pri vyskytnuti sa kritického stavu je mozné kratenie kapacit na
profiloch podfa platnych Aukénych pravidiel. Platné aukéné pravidla su zverejnené na oficialnej
webovej stranke centralnej aukCnej kancelarie.

2.4 Zapracovanie Planu obrany

Prevadzkovatelia DS a prevadzkovatelia systémovych zariadeni na vyrobu elektriny na uzemi SR,
su povinni zapracovat Plan obrany SEPS, do svojich internych predpisov.
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2.5 Poskytovatelia sluzieb obrany

Vsetky subjekty, ktoré sa priamo alebo nepriamo podielaju na realizacii obmedzujucich opatreni
v elektroenergetike a opatreni Planu obrany plnia funkciu poskytovatelov sluzieb obrany.

2.6 Vyznamni pouzivatelia siete pre Plan obrany

Vyznamni pouzivatelia siete (dalej len ,VPS*) pre potreby Planu obrany sa podielaju na procedurach
planu obrany, medzi ktoré patria:

systém automatickej regulacie pri znizenej frekvencii,
systém automatickej regulacie pri zvysenej frekvencii,
automaticky systém proti kolapsu napétia,

postup riadenia frekvenénych odchylok,

postup riadenia odchylok napatia,

postup riadenia tokov vykonu,

postup pomoci s ¢innym vykonom,

postup manualneho odpojenia odberu.

Z uvedeného vyplyva ramcové definovanie subjektov, ktori maju povinnost podielat sa na realizacii
opatreni planu obrany. Ide o tychto VPS v ramci ES SR, ktori v su¢asnosti predstavuju:

1.

Zariadenia na vyrobu elektriny:

a) Existujuce a nové jednotky na vyrobu elekiriny zaradené ako typ C a D v sulade
s kritériami stanovenymi v ¢l. 5 Nariadenia RfG.

b) Nové jednotky na vyrobu elektriny zaradené ako typ B v sulade s kritériami stanovenymi
v €l. 5 Nariadenia RfG.

2. Priamo pripojené odberné zariadenia do PS so zmluvou o pripojeni do PS.
3. Odberné zariadenia s rezervovanou kapacitou vy$Sou ako 150 kW pripojené do DS.
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O3 Plan obnovy

V pripade rozpadu synchrénnej sustavy, pri obnove frekvencie po frekvenénej odchylke vaésej ako
+200 mHz a pri obnove prevadzky ES SR po vzniku mimoriadnej udalosti alebo poruchy typu
Lblack-out®, je potrebné obnovit normalnu prevadzku v ¢o najkratSom Case a pri ¢o najmensich
stratach na ludskych zivotoch a ludskom zdravi, §kodach na majetku, poskodeniach zivotného
prostredia a v neposlednom rade i ekonomickych stratach uzivatefov ES SR ako aj uZivatelov ES
susednych Statov. Obnova normalnej prevadzky si vyZaduje Uzku spolupracu vSetkych PPS
synchronnej oblasti, ktora sa riadi jednotnymi pravidlami. Z tohto dévodu bol vytvoreny systém
opatreni pre postupnu obnovu prevadzky synchronne prepojenych sustav. V nasledujucom texte
tohto dokumentu je tento systém opatreni skratene nazyvany ako ,Plan obnovy*.

Plan obnovy je primerane zavazny pre vSetky subjekty, ktoré na uzemi SR spolu vytvaraju sektor
elektroenergetiky, resp. participuji na trhu s elektrinou v SR. Su to najma PPS, PDS,
prevadzkovatelia zariadeni na vyrobu elektriny, koncovi odberatelia elektriny a obchodnici
s elektrinou. VSetky tieto subjekty su povinné konat podla dalej definovanych opatreni Planu obnovy
a su povinné neustale konat v rozsahu svojich kompetencii a ¢innosti tak, aby boli schopné podielat
sa na postupnej obnove normalnej prevadzky ES SR. Toto pdsobenie je potrebné u vSetkych
subjektov chapat ovela $irSie ako je napr. komeréné poskytovanie PpS ,Start z tmy*. Velka &ast
opatreni a komplexného synergického pdsobenia vsetkych vysSie uvedenych subjektov je zaloZzena
na principe solidarity a vzajomného poskytovania si pomoci bez ohladu na finanéné hladiska v mene
spolo€ného konania v prospech zachrany celospolo¢enskych hodnét nesmiernej ceny.

Ak nastane rozpad synchrénne prepojenych sustav na ostrovy, PPS v jednotlivych ostrovoch
vymenuju spravcov frekvencie, ktori si zodpovedni za riadenie frekvencie v ostrovoch. Na zaklade
vopred stanovenych kritérii je za spravcu frekvencie menovany a uprednostneny PPS s najvyssim
odhadovanym K-faktorom v redlnom Case, pokial sa PPS nedohodnu na vymenovani iného PPS.
Ak je mozné pri obnove pristupit k resynchronizacii dvoch ostrovov bez ohrozenia prevadzkovej
bezpe€nosti PS, spravcovia frekvencie tychto ostrovov menuju spravcu resynchronizacie
v konzultacii s potencionalnym spravcom resynchronizacie. Za spravcu resynchronizacie sa voli
PPS, ktory ma v prevadzke potencionalne resynchronizaéné body a pristup k potrebnym meraniam
frekvencie a napatia a dokaze regulovat napatie potencialnych resynchronizaénych bodov.

Pri frekvenénej odchylke vacsej ako 200 mHz, kedy nedochadza k rozdeleniu synchronnej oblasti
na ostrovy, je taktiez potrebné pre obnovenie normaineho stavu menovat spravcu frekvencie.
Spravca frekvencie riadi frekvenciu celej synchrénnej sustavy s cielom obnovit frekvenciu
na menovitu hodnotu.

NajzavaznejSou poruchou, ktord musi Plan obnovy riesit je tzv. ,black-out”, kedy je ES SR v stave
bez napatia, na zaklade kritérii uvedenych v &l. 18 ods. 4 Nariadenia SO GL. Z tohto dévodu sa
v nasledujuci text bude venovat vylu¢ne Planu obnovy po poruche typu ,black-out®.

3.1 Postup obnovy ES SR po poruche typu black-out

Black-out je stav, kedy ES SR alebo jej vyznamna Cast je bez napatia. V takomto pripade PPS
vyhlasuje stav nudze v elektroenergetike, ktory trva az do odvolania. Obnova prevadzky ES sa
uskuto&fiuje podanim napéatia zo zariadeni na vyrobu elektriny zabezpe&ujicich PpS ,Start z tmy*
alebo zo susednych ES na tzv. systémovu elektraren pre zabezpecenie jej vlastnej spotreby a jej
nabeh.

Poskytovatelia PpS ,,Start z tmy“ st zariadenia na vyrobu elektriny v ES SR schopné v pripade
stavu black-out v ES SR obnovit prevadzku svojej vyroby elektriny bez dodania elektriny
z vonkajsieho zdroja a st schopné poskytnut napétie pre systémovu elektrareri a spifiaju podmienky
definované v Technickych podmienkach.

Systémové elektrarne su vyrobcovia elektriny pripojeni do ES SR, schopni vytvarat velké ostrovy
a su tak svojim spdésobom klu¢ovy v procese obnovy ES SR v pripade poruchy typu black-out.
Systémové elektrarne v ES SR su nasledovné:

e« JE (EMO, EBO-V2),

e TE (EVO1, ENO B, TEKO),
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o PPC (BA, Malzenice),
e VE (Gabgikovo, C. Vah).

Poskytovatefom PpS ,Start z tmy“ moéze byt aj systémova elektrareri, ktora je schopna zabezpesit
vlastnu spotrebu a svoj nabeh bez vonkajSieho zdroja maximalne do €asu, ktory je dany bezpeénou
prevadzkou vlastnych zariadeni. Zahrnutie systémovych elektrarni ako poskytovatelov PpS ,Start
z tmy* je zavislé na posudeni PPS. DetailnejSie o podmienkach vid Dokument B.

Prevadzkovatel prenosovej sustavy SR médzZe vyuZit na obnovu prevadzky ES SR dve odlidné
stratégie alebo ich kombinaciu. Prvou z tychto stratégii je zostupna stratégie, kedy je napéatie na
systémové elektrarne podané zo zahrani€ia. Druhou moznostou obnovy ES SR je vzostupna
stratégie, kde sa predpoklada podanie napatia na systémové elektrarne zo zdrojov poskytujucich
PpS ,Start z tmy*“. Volba stratégie obnovy ES SR zavisi od aktualneho stavu susednych ES.

3.1.1 Obnovenie prevadzky ES SR zo zahranicia

Vzhladom na stanovené priority obnovy dodavky elektriny v ES SR je potrebné v prvom rade
zabezpecit obnovu vlastnych spotrieb JE. Z tohto dévodu je potrebné zabezpedit dodanie napéatia
z okolitych nepostihnutych synchrénne pracujucich sustav do rozvodni vlastnych spotrieb
EBO-V2/EMO. Dal$im krokom v procese obnovy prevadzky ES SR je zabezpe&enie prevadzky
VEGA.

Vseobecny postup pri obnove ES SR

Podla PI €. 935-1 je potrebné zabezpedit €o najskér vytvorenie ostrova pre prevadzku VEGA pri
odpojeni sa od ES SR. Obsluha VEGA pri odpojeni od ES SR a strate vlastnej spotreby prioritne
obnovuje vlastnu spotrebu elektrarne a vlastnu spotrebu vodohospodarov a zabezpecuje vykon pre
potrebné manipulacie vodohospodarskych objektov.

Pri obnove ES SR zo zahranicia je potrebné ¢o najskér zabezpecdit prepojenie na systémoveé 400 kV
rozvodne (Krizovany, Bo$aca, V.Dur, Gabéikovo) z okolitych nepostihnutych synchrénne
pracujucich sustav. Nasledne je potrebné zabezpelit zasobovanie vlastnej spotreby
EMO/EBO-V2/VEGA podla PI €. 933-5, 6 a PI €. 935-1. Po obnoveni vlastnej spotreby JE a VEGA
je potrebné pripojit zataz v blizkom elektrickom okoli tychto elektrarni az na uroven, ktora bola
odsuhlasena oboma dotknutymi PPS a prifazovat TG systémovej elektrarne k vytvorenej €asti ES
a postupne zvySovat vykon podla miestnych prevadzkovych predpisov (dalej len ,MPP*).

Po prifazovani JE a VEGA je potrebné zabezpe it zasobovanie vlastnych spotrieb zvysnych
systémovych elektrarni (PPC BA, ENO B, EVO1, TEKO, PPC Malzenice), ich nabeh a prifazovanie
k ES. V dalSsom procese obnovy ES SR sa zabezpeci zasobovanie priemyselnym odberatefom so
Specifickou technoldgiou (Slovalco, Slovnaft BA, U.S. Steel KoSice, Duslo Sarla, atd.), velkych
mestskych aglomeracii a ostatnych odberatelov. Nasledne je potrebné zabezpelit rozSirenie
existujucej ES o dalSie zdroje, odbery, pripadne spojit vytvorené ostrovy.

Dodanie napatia zo zahrani¢nych ES ma spravidla charakter ,tvrdého“ napatia a zatazovanie je
teoreticky mozné pri takmer [ubovolne velkych skokoch zataze. Hodnoty Cinného vykonu a
maximalne skokové zatazovanie su definované v prislusnych prevadzkovych zmluvach, ale aj tak je
potrebné jednotlivé kroky vopred odsuhlasit' s dispeCerom dotknutej PS.

Zarovefn musi byt dodrzané pravidlo, Ze k synchronne pracujucim €astiam budu pripajané ¢o
najmensie Casti ES SR.

Pri vzajomnom prepajani ozivenych uzlov PS (elektrickych stanic) a prifazovanych zariadeni na
vyrobu elektriny vo vnutri ES SR postupuje dispeCer SED tak, aby dosiahol ¢o najvyhodnejSiu
elektricki schému a to tak z pohfadu funkcionality vznikajucej ES SR ako aj z pohfadu vyskytu
vhodnej zataze a priorit. V pripade, Ze nie je k dispozicii kompletna okolita synchrénne pracujuca
ES, je potrebné preverit moznost obnovenia prevadzky ES SR len z jednej susednej ES bez potreby
vyuzitia miestnych zdrojov na nabeh systémovych elektrarni, pripadne kombinaciou dostupnych
okolitych sustav, s alebo bez podpory z domacich zdrojov.

Varianty konkrétnych moznosti postupu pri obnove prevadzky ES SR zo zahranicia su uvedené v PI
€. 933-7.
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3.1.2 Obnova prevadzky ES SR z domacich zdrojov

V pripade, Ze z akychkolvek dévodov nie je mozna obnova ES SR zo zahranicia a tato situacia by
pretrvavala neprimerane dlhy €as, pristupi sa k obnove ES SR len z domacich zdrojov na vyrobu
elektriny. Filozofia obnovy ES SR z domacich zdrojov je zalozena na poskytnuti napatia zo strany
vyrobcu elektriny poskytujuceho PpS ,Start z tmy* pre systémovu elektrarer na zabezpedenie jej
vlastnej spotreby a jej nabeh.

Vseobecny postup pri obnove ES SR

Obdobne ako v pripade obnovenia ES SR zo synchrénne pracujucej oblasti je potrebné podra platnej
Pl €. 935-1 zabezpedit o najskor vytvorenie ostrova pre prevadzku VEGA pri odpojeni sa od ES
SR. Obsluha VEGA pri odpojeni od ES SR a strate vlastnej spotreby prioritne obnovuje vlastnu
spotrebu elektrarne a vlastnu spotrebu vodohospodarov a zabezpeCuje vykon pre potrebné
manipulacie vodohospodarskych objektov.

Vzhladom na to, ze prevadzku celej ES SR nie je mozné obnovit bez prevadzky jadrovych blokov
EBO-V2, EMO, je stratégia obnovy ES SR zalozena na vytvarani ostrovov za pomoci jadrovych
blokov EBO-V2 a EMO (za predpokladu, Ze JE zregulovali a zabezpecuju si VS). Ak jadrové bloky
nezregulovali na vlastnu spotrebu, je potrebné €o najskér zabezpedit obnovu vlastnych spotrieb JE
podfla PI €. 933-5 a 6. Z toho dévodu je potrebné zabezpedit podanie napatia do rozvodni vlastnych
spotrieb EBO - V2/EMO z miestnych zariadeni na vyrobu elektriny poskytujucich PpS Start z tmy a
vhodnych pre dodanie napéatia pre vlastné spotreby JE.

Nasledne je potrebné zabezpeclit zasobovanie viastnych spotrieb zvysnych systémovych elektrarni
a vytvorit' lokalny ostrov pre prevadzku VEGA podla Pl 935-1. Stabilitu ostrova zaruci ¢o najvacsi
pocet TG VEGA. Pre dostatoCnu stabilitu su potrebné 4 TG. Ak nie su k dispozicii, je mozné stabilitu
zabezpecit kombinaciou TG VEGA s generatormi PPC Malzenice/PPC BA. Nasledné rozsSirovanie
ostrova je najlepSie v kombinacii s paroplynovym cyklom PPC Malzenice pripadne PPC BA, kedy je
mozné paralelne rieSit’ aj otazku obnovy napajania hlavného mesta Bratislavy. Nakolko je mozné
prifazovat’ bloky JE len k stabilnému ostrovu, je potrebné rozSirit vytvoreny ostrov o d'alSie zdroje a
odber tzn. prifazovat ENO B, VE Nosice a VE N. Mesto a iné VE v zavislosti od ich dostupnosti. Nie
je potrebné pripojit vSetky zdroje, av3ak vytvoreny ostrov musi byt dostatoéne stabilny na pripojenie
JE, s ktorou sa uvazuje v dalSom kroku. Podmienku stabilného ostrova si definuje EMO/EBO-V2.

V dalSom postupe sa predpoklada prevadzka stabilného ostrova, ku ktorému bude mozné pripojit
bloky EBO-V2/EMO. Po zabezpeceni napajania prioritnych odberov (JE, Bratislava) je v dalsom
kroku potrebné vytvorenie Ostrova STRED a Ostrova VYCHOD.

Ostrov STRED vytvorime pospajanim predovSetkym vodnych elektrarni na strednom Slovensku.
Prioritne spajame velké elektrarne (PVE LMAR a PVE CVAH) s DG Suc€any a do tohto ostrova
pripdjame postupne VE Vazskej kaskady. Ostrov VYCHOD vytvorime pospajanim systémovych
elektrarni EVO1 a TEKO s poskytovatelmi PpS Start z tmy PVE Ruzin a DG Moldava.

V procese obnovy ES SR je potrebné zabezpecit obnovu dodavky elektriny v nasledovnom poradi:
¢ hlavné mesto Bratislava,
e priemyselni odberatelia so Specifickymi poziadavkami na napajanie vyrobnych technoldgii,
o velké mestské aglomeracie, ostatni odberatelia.

Vytvorené ostrovy STRED a VYCHOD je mozné pripojit ku kmefiovému ostrovu alebo prevadzkovat
samostatne az do doby, kedy ich bude mozné pripojit. Po stabilizovani vytvoreného ostrova sa
zabezpeci jeho pripojenie k susednym ES ihned po tom, ako budu tieto ES k dispozicii a budu
splnené podmienky pre spinanie oddelenych sustav s viastnymi navzajom blizkymi frekvenciami.
Poradie pripajania susednych ES k ostrovu zavisi od aktualnej situacie a rozhodnutia spravcu
resynchronizacie. V pripade, ak sa nepodari synchrénne pripojit ostrov ES SR k zahraniciu a dojde
k jeho rozpadu na menSie ostrovy alebo déjde k uplnému vypadku, postupuje sa podfla bodu 3.1.1.

Cely postup obnovy ES SR musi byt prispdsobeny aktualnej situacii v sustave, tzn. odstavke
zariadeni, vyrobni, stavu a potrebam systémovych elektrarni, predovdetkym jadrovej bezpeclnosti.
Tvorbu tras, ostrovov a ich spajanie je v Pl €. 933-7 popisané za optimalneho stavu v sustave. Preto
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je mozné kombinovat trasy, poradie pripajanych zdrojov, tvorbu ostrovov a ich spajanie podla
vzniknutej situacie v ¢ase ,black-outu®.

Zasady koordinacie regulacie turbin (zasadné pokyny)

Pri postupe obnovy prevadzky ES SR je potrebné dodrzat zasadu, ze typ pouzitej regulacie turbin
prifazovanych k ostrovu a okamih, pri ktorom by mali jednotlivé turbiny prejst z otackovej do
vykonovej regulacie, a naopak, nie je lubovolny. Vo vykonovej regulacii bude/u vzdy turbinaly,
ktorou/ktorymi bude zabezpedované zakladné pokryvanie zvy$ovania vykonu ostrova. Dalsia
turbinaly, ur€ena/é k regulacii okamzitych zmien zatazenia, musi/ia byt v otaCkovej regulacii. Pokial
bude v ostrove zapojeny jeden alebo viac jadrovych blokov, vSetky tieto bloky musia byt vo
vykonovej regulacii. Kombinaciou pouzitia vykonovej regulacie a otackovej je potrebné dosiahnut
potrebnu regulacnu rezervu pre zakladné pokryvanie zvySovania vykonu a regulaciu okamzitych
zmien zataZenia vytvoreného ostrova. Cim vy$si bude pomer okamzitého vykonu zariadenia na
vyrobu elektriny v otackovej regulacii k okamzitému vykonu zariadenia na vyrobu elektriny vo
vykonovej regulacii, tym vysSia bude dosiahnuta rezerva stability vytvaraného ostrova v realnom
Case. Z uvedeného dovodu je potrebné o najrychlejSie pripajanie zvydnych vodnych elektrarni,
z ktorych vaésina bude v otackovej regulacii (je predpoklad, Ze tieto zariadenia na vyrobu elektriny
budu pracovat v otackovej regulacii az do obnovenia synchrénnej prevadzky nadnarodnej sustavy).

3.2 Rozpracovanie Planu obnovy

Prevadzkovatelia distribuénych sustav a prevadzkovatelia systémovych zariadeni na vyrobu
elektriny na uzemi SR, su povinni zapracovat tento Plan obnovy SEPS, do svojich internych
postupov. Detaily ohfadne Planu obnovy su rozpracované v nasledovnych prevadzkovych
indtrukciach SEPS:

Pl €. 933-1 Obnova vlastnej spotreby v tepelnej elektrarni Vojany EVO1 a TEKO a zasobovania
spotrebitelov pri poruche typu black-out

Pl & 933-3 Obnova vlastnej spotreby v tepelnej elektrarni ENO a zasobovania spotrebitefov pri
poruche typu black-out

Pl €. 933-5 Obnova vlastnej spotreby v jadrovej elektrarni EBO V2 pri poruche typu black-out
Pl €. 933-6 Obnova vlastnej spotreby v jadrovej elektrarni Mochovce pri poruche typu black-out
PI ¢. 933-7 Obnova ES SR

PI &. 935-1 Zabezpeclenie prevadzky VEGA pri poruche typu black-out v ES SR

3.3 Komunikacia v krizovych stavoch

Zabezpecenie komunikacie v pripade rieSenia stavov bez napatia (black-out) v ES SR je klu¢ovou
otazkou pre navrat sustavy do normalneho prevadzkového stavu v ¢o najkratSom moznom cCase.
Bez spofahlivého zabezpe€enia spojenia medzi zu&astnenymi partnermi nie je mozné postupy
obnovy prevadzky ES SR realizovat.

Hlasové komunika¢né systémy

Hlasové komunikaéné systémy PPS, kazdého PDS, VPS a poskytovatelov sluzieb obnovy musia
byt nalezite redundantné, navzajom kompatibilné a zaruCovat, aby druha strana dokazala okamzite
identifikovat’ prichadzajuci hovor a reagovat nari.

Musia byt vybavené zaloznymi zdrojmi napajania (UPS, DG), ktoré v pripade vypadku externych
dodavok elektriny zabezpedia ich funkénost pocas realizacie planov obnovy na dobu aspor 24
hodin.

Technické poziadavky, ktoré musia spinat hlasové komunikaéné systémy su podrobne opisané
v Dokumente D, kap. 2.2 ,PoZiadavky na telekomunikacie pre riadenie elektrizaCnej sustavy.*

Hlasové komunikacné systémy a zalozné zdroje napajania su pravidelne ski$ané aspon raz za rok.
Komunikacia v energetike je zabezpefovana:
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e cez energeticku telefonnu siet,

e cez verejnu telefénnu siet,

e mobilnymi telefénmi,

o satelitnymi telefonmi,

¢ informaCnymi systémami.
Garancia zabezpecenia spojenia €i uZz pevnymi sietami, resp. mobilnymi operatormi je ¢asovo
limitovana (limity UPS, DG a pod.). Taktiez v stave bez napéatia nie je mozné spoliehat sa na verejnu

telefonnu siet, ani na siet’ mobilnych operatorov, ktoré v takomto pripade mézu byt pretazené
z doévodu paniky obyvatelstva, alebo mézu byt Uplne nefunkéné.

Pre pripad vypadkov komunikacie cez Standardné siete je satelitna komunikacia jedna z mozZnosti
zalozného spojenia

Miesta instalacie satelitnych telefénov v ES SR vyplyvaju hlavne z povinnosti zabezpecit obnovu ES
SR. Nasledovné subjekty su zahrnuté do povinnosti mat’ indtalovanu satelitni komunikaciu:

e SED (dispecing PPS), vybrané pracoviska SEPS, rozvodne SEPS (400 a 220 kV), ktoré su
uvedené v Pl €. 933-1 az PI ¢. 933-7 a Pl €. 935-1, su v trase podania napatia medzi
poskytovatefom PpS “Start z tmy*“ a systémovou elektrarfiou a nie su v dialkovom riadeni,

e dispecingy VVN 110 kV PDS a rozvodne PDS, ktoré su uvedené v PI €. 933-1 az 6, PI €. 933-7
a Pl ¢. 935-1, a su v trase podania napatia medzi poskytovatelom PpS “Start ztmy“ a
systémovou elektrarfiou a nie su v dialkovom riadeni,

e HED Trendin,

¢ vyrobny dispecing SE, a.s.,

e poskytovatelia PpS ,Start z tmy*

o systémové elektrarne definované v bode 3.1.

Prostriedky satelitnej komunikacie su pravidelne v dohodnutych intervaloch testované.

Vymena informacii

Pocas stavu nudze, stavu bez napatia a stavu obnovy poskytuje PPS ostatnym subjektom aspon
nasledovné informacie:

Susednym PPS:

e 0 okolnostiach, ktoré viedli k aktualnemu stavu jeho PS,

e rozsah a hranice synchronizovaného regionu, do ktorych patri jeho regulaéna oblast,
e obmedzenia prevadzky v danom synchronizovanom regione,

e 0 maximalnom trvani a objeme ¢inného a jalového vykonu, ktory mozno dodat' cez spojovacie
vedenia,

e 0 potencialnych problémoch, ktoré si vyZaduju pomoc s ¢innym vykonom,
e 0 akychkolvek inych technickych a organizatnych obmedzeniach.
Spravcovi frekvencie:

e obmedzenia pri udrziavani ostrovnej prevadzky,
e 0 dostupnom dodato&nom zatazeni a vyrobe,
e 0 dostupnosti prevadzkovych rezerv.
PDS pripojenym do jeho PS
e stav PS,

e limity ¢inného a jalového vykonu, skokovej zmene zatazenie, polohe odbociek a vypinacov
v miestach pripojenia,

e aktualny a planovany stav zdrojov na vyrobu elektriny pripojenych k PDS, ak ich PDS nema
priamo k dispozicii,
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vSetky potrebné informacie veduce k dalSej koordinacii so stranami pripojenymi do DS.

Poskytovatelom sluzieb obrany:

stav PS,
o planovanych opatreniach, ktoré si vyzaduju ucast poskytovatelov sluzieb obrany.

VPS a poskytovatelom sluzieb obnovy:

stav PS,
o schopnosti a planoch reaktivacie napajania spojovacich vedeni,
o planovanych opatreniach, ktoré si vyzaduju ich uc€ast.

Dalsie subjekty, ktorym PPS v stave nudze, bez napétia, alebo stave obnovy poskytuje informéacie

o stave PS:

3.4

nominovany organizator trhu s elektrinou (OKTE, a.s.)
prislugny regulaény organ - Urad pre regulaciu sietovych odvetvi,
akykolvek dalsi relevantny subjekt podla potreby.

Poskytovatelia sluzieb obnovy

Poskytovatelia sluzieb obnovy su subjekty, ktore sa priamo podielaju na obnove sustavy, konkrétne
pri tzv. vzostupnej stratégii reaktivacie napajania. Ide o zdroje poskytujuce PpS ,Start z tmy“, ktoré
su schopné nabehu a dodania elektriny do sustavy bez vyuZitia napatia zo sustavy.

Poskytovatela sluzieb obnovy musia spifiat nasledovné poziadavky:

1.

Zdroj poskytujuci sluzbu ,Start z tmy* musi byt vybaveny:

a) nezdavislym zariadenim na vyrobu elektriny s vykonom potrebnym na uplné pokrytie svojej
vlastnej spotreby (napr. dieselagregat, MVE, generator, batériové systémy, technoldgia
umoznujuca automaticky rozbeh) a nabudenie vybraného generatora na vyrobu elektriny
v Case do 5 minut od uplnej straty napatia, alebo

b) zariadenim, ktoré umoznuje pri Uplnej strate napatia nabehnut (pri bezobsluznej prevadzke
automaticky) a zabezpecit' vlastnu spotrebu zariadenia na vyrobu elektriny v rozsahu na
zabezpedenie ,Startu z tmy*“ v &ase do 5 minGt od Uplnej straty napétia.

Zdrojom sluzby ,Start z tmy*“ moze byt aj systémova elektraren, ktora je schopna zabezpedit

vlastnu spotrebu a svoj nabeh bez vonkajSieho zdroja maximalne do €asu, ktory je dany

bezpe&nou prevadzkou vlastnych zariadeni. Cas nabehu zdroja musi byt o najkratsi a jeho
maximalnu dizku uréi individualne PPS s ohladom na realne technické moznosti systémovej
elektrarne.

Nutnym predpokladom zaradenia zdroja ,Start z tmy* do postupov Planu obnovy a
poskytovanie PpS ,Start z tmy“ je zadefinovanie vhodnych tras pre podanie napétia zo zdroja
k vybranej systémovej elektrarni, priCom je posudzovana najma schopnost zdroja pokryt ¢inné
a jalové straty trasy pre podanie napatia a suasne vlastnu spotrebu systémovej elektrarne v
dostatocnej kvalite.

PPS v koordinacii s poskytovatelom sluzby overuje postup obnovy prostrednictvom
statickych/dynamickych simulacii a/alebo realnych skusok. Vyber systémovej elektrarne a
hodnotené kritéria realizovatelnosti trasy pre podanie napéatia su vyluéne v kompetencii PPS.

Zdroj poskytujuci sluzbu ,Start z tmy“ musi spifiat poZiadavky definované Nariadenim RfG pre
schopnost’ Startu z tmy.

Riadiaci systém zdroja musi byt schopny prijimat a odosielat signaly informujuce o stave a
pripravenosti zdroja na ,Startu z tmy“, stave ES SR a zasielat relevantné merania
v dostatoCnej kvalite.

Poskytovatel' sluzby musi mat zavedeny systém hlasovej komunikacie s dostatoCnym
rezervnym zariadenim (redundanciou) a zaloznymi zdrojmi napajania na zaistenie vymeny
informacii potrebnych pre plan obnovy aspon na 24 hodin v pripade Uplnej absencie externych
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dodavok elektriny alebo v pripade zlyhania zariadeni ktoréhokolvek individualneho hlasového
komunikacného systému.

8. Poskytovatel sluZby obnovy spristupni v pripade vypadku primarneho zdroja napajania podla
Specifikacie PPS kluCové nastroje a zariadenia aspofi na 24 hodin. Medzi minimalne
poziadavky na poskytované udaje v realnom &ase patria: poloha spinacich prvkov v mieste
pripojenia, €inny a jalovy vykon v mieste pripojenia.

9. Pracovisko pre zdroj poskytujuci sluzbu ,Start z tmy“ musi byt vybavené satelitnou
komunikaciou pre pripad vypadkov komunikacie cez Standardné siete.

10. Pri bezobsluznej prevadzke v pripade viacerych generatorov elektrarne sa musi zabezpecit
dialkovo riadeny nabeh navoleného generatora na nominalne otacky a riadené nabudenie na
nominalne napatie.

11. Pri obsluznej prevadzke v pripade viacerych generatorov elektrarne obsluha musi zabezpedit
nabeh navoleného generatora na nominalne otacky a riadené nabudenie na nominalne
napatie.

12. Regulator Cinného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny musi zostat’ trvalo v otackovej
regulacii a byt nastaveny tak, aby aj pri zatazovani zariadenia na vyrobu elektriny po ustaleni
prechodného deja pracoval vo frekvenénom pasme do +200 mHz od Ziadanej hodnoty
frekvencie.

13. Regulator napatia generatora musi byt nastaveny tak, aby aj pri zataZovani zariadenia na
vyrobu elektriny po ustaleni prechodného deja pracoval v napatovom pasme 10 % z Ung pri
dodrzani predpisanej hodnoty napatia vlastnej spotreby.

14. V pripade zdrojov pripojenych do DS je stéastou podmienok poskytovania sluzby ,Start z tmy*
kladné stanovisko prislusného PDS o rezervacii prenosovej trasy DS smerom k vybranej
systémovej elektrarni pre obdobie predpokladanej platnosti certifikatu.

15. Siete jednosmerného pradu vysokého napatia (tzv. ,HVDC") a jednosmerne pripojené jednotky
parku zdrojov v sulade s kritériami stanovenymi v €l. 4 ods. 1 Nariadenia HVDC nemd&zu byt
zdrojmi PpS ,Start z tmy*.

PPS na zaklade predloZzenych podkladov o plneni jednotlivych podmienok vyda ,stanovisko PPS
k poskytovaniu sluzby ,Start z tmy*“, v ktorom zhodnoti vyznam a pouzitelnost danej elektrarne
z pohladu PPS pre potreby obnovy ES SR. Kladné stanovisko PPS je nutnym predpokladom
vykonania Certifikacie podla Dokumentu B.

Pravidla Certifikacie zdroja ,Startu z tmy* ako podpornej sluzby vychadzaju z tychto podmienok
poskytovatela sluzieb obnovy, mézu vSak v detailoch doplfiat sledované certifikované parametre a
definovat samotny postup certifikacie.

Pre sluzbu ,Start z tmy* nie je mozna agregécia a vzdy sa viaze na konkrétny zdroj PpS ,Start z tmy*.
V sucasnosti nie je pre tuto sluzbu zo strany PPS stanovené cielové geografické rozloZenie zdrojov
vykonu. AvSak PPS v ramci vyvoja a pravidelnej aktualizacie Planu obnovy analyzuje aktualne
geografické rozloZenie zdrojov a realizuje zmenu postupu obnovy ES SR s cielom zabezpedit
optimalny podet technicky najvhodnejSich a na sebe nezavislych zdrojov poskytovatelov ,Startu
z tmy* pre jednu systémovu elektraren.

Prevadzkovatel prenosovej sustavy v pravidelnych intervaloch monitoruje plnenie podmienok
poskytovatela sluzby obnovy. V pripade nedodrzania podmienok moze byt' s poskytovatelom sluzby
rozviazany zmluvny vztah az do doby odstranenia nedostatkov.

3.5 Vyznamni pouzivatelia siete pre Plan obnovy

Vyznamni pouzivatelia siete pre potreby Planu obnovy sa podielaju na procedurach planu obnovy,
medzi ktoré podla Nariadenia ER patria:

e Zostupna stratégia reaktivacie napajania,
e Vzostupna stratégia reaktivacie napajania.

Z uvedeného vyplyva ramcové definovanie subjektov, ktori maju povinnost’ podieflat’ sa na realizacii
opatreni planu obnovy. Ide o tychto VPS v ramci ES SR, ktori v su€asnosti predstavuju:
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1. Zariadenia na vyrobu elektriny:
a) Systémové elektrarne podla Technickych podmienok.
b) PreCerpavacie vodné elektrarne s instalovanym vykonom nad 20 MW.

c) Existujuce a nové jednotky na vyrobu elektriny zaradené ako typ C a D v sulade
s kritériami stanovenymi v €l. 5 Nariadenia RfG.

2. Priamo pripojené odberné zariadenia do PS so zmluvou o pripojeni do PS.

Technické podmienky - Dokument O 23/39




04 Stav nudze a predchadzanie stavu nudze v elektroenergetike

Stav nudze v elektroenergetike a predchadzanie stavu nudze v elektroenergetike je definované
v Zakone o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Pri stave nudze v energetike a pri
predchadzani stavu nudze v elektroenergetike vyuziva PPS na zabranenie zhorSovania stavu
v sustave obmedzujuce opatrenia v elektroenergetike, ktoré su:

e obmedzenie spotreby elektriny,
o preruSenie distribucie elektriny,

e zmena hodnoty vykonu dodavaného do sustavy alebo odoberaného zo sustavy vyrobcom
elektriny alebo odberatelom elektriny,

e zmena hodnoty vykonu dodavaného vyrobcom elektriny do sustavy,
e pouzitie volnych vyrobnych kapacit,

e operativne vypnutie ¢asti zariadenia v rozsahu nevyhnutnom na vyrovnanie vykonovej bilancie
dotknutej Casti sustavy,

e opatrenia pre obnovu prenosu a distribucie elektriny,
e pozastavenie trhovych dinnosti.

Kazdy ucastnik trhu s elektrinou je povinny podrobit sa obmedzujucim opatreniam
v elektroenergetike zameranym na predchadzanie stavu nudze v elektroenergetike a pri stave
nudze v elektroenergetike.

4.1 Predchadzanie stavu nudze v elektroenergetike

Predchadzanie stavu nudze v elektroenergetike je subor opatreni a postupov, vratane
obmedzujucich opatreni v elektroenergetike, ktoré sa uplatiiuju, ak hrozi stav nudze
v elektroenergetike.

Obmedzujuce opatrenia v elektroenergetike pri predchadzani stavu nudze v elektroenergetike sa
nevyhlasuju, musia sa v8ak oznamit' dotknutym ucastnikom trhu s elektrinou najneskér do jedne;j
hodiny po ich prijati.

4.2 Stav nudze v elektroenergetike

Stav nudze v elektroenergetike je definovany ako nahly nedostatok alebo hroziaci nedostatok
elektriny, zmena frekvencie v sustave nad alebo pod uroveri uréenu pre technické prostriedky
zabezpecujuce automatické odpajanie zariadeni od sustavy v sulade s Technickymi podmienkami
alebo preruSenie paralelnej prevadzky prenosovych sustav, ktoré mdze spdsobit vyznamné znizenie
alebo prerusenie dodavok elektriny alebo vyradenie energetickych zariadeni z Cinnosti alebo
ohrozenie Zivota a zdravia ludi na vymedzenom uUzemi alebo na Casti vymedzeného uzemia
v désledku:

e mimoriadnej udalosti alebo krizovej situacie,

e opatreni hospodarskej mobilizacie,

e havarii na zariadeniach na vyrobu, prenos a distribuciu elektriny aj mimo vymedzeného

Uzemia,
e ohrozenia bezpec¢nosti a spolahlivosti prevadzky sustavy,
e nevyrovnanej bilancie sustavy alebo jej Casti,

e trestného ¢inu terorizmu.

Obmedzujuce opatrenia v elektroenergetike pri stave nudze v elektroenergetike na vymedzenom
uzemi alebo na €asti vymedzeného uzemia vyhlasuje a odvolava PPS v hromadnych oznamovacich
prostriedkoch a pomocou prostriedkov dispe€erského riadenia.

4.3 Vyhlasovanie stavu nudze v elektroenergetike

Stav nudze v elektroenergetike a obmedzujuce opatrenia v elektroenergetike pri stave nudze
v elektroenergetike na vymedzenom Uzemi vyhlasuje a odvolava dispe€ing PPS v hromadnych
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oznamovacich prostriedkoch a oznamuje odberatelom a vyrobcom elektriny pripojenym do PS,
dispecingom PDS a ministerstvu.

Stav nudze v elektroenergetike a obmedzujuce opatrenia v elektroenergetike pri stave nudze
v elektroenergetike na Casti vymedzeného Uzemia vyhlasuje a odvolava dispecing PPS na zaklade
Ziadosti dispe€ingu PDS v hromadnych oznamovacich prostriedkoch a oznamuje priamo dotknutym
odberatelom a vyrobcom pripojenym do PS.

Stav nudze v elektroenergetike sa vyhlasuje pred prijatim obmedzujucich opatreni
v elektroenergetike, to neplati pri rozpade sustavy alebo hrozbe rozpadu sustavy, kedy je PPS
opravneny vyhlasit' stav nudze v elektroenergetike dodatoéne. Dodato¢né vyhlasenie stavu nudze
v elektroenergetike vykona PPS po prijati opatreni nevyhnutnych na ochranu a obnovu sustavy.

V hromadnych oznamovacich prostriedkoch sa stav nudze v elektroenergetike a obmedzujiuce
opatrenia v elektroenergetike vyhlasuju podra platnej prevadzkovej instrukcie SEPS PI €. 833-2.

4.4 Likvidacia nudzovych stavov ES SR alebo jej Casti

Rozpad elektrizacnej sustavy vznikne rozdelenim ES na nesynchréonne pracujuce Casti s pripadnym
prerudenim dodavky elektriny odberatelom. Spolupraca prislusnych dispe€erov vSetkych urovni na
rieSeni tychto mimoriadnych stavov je podriadena cielu ¢o najrychlejSie obnovit stabilnu prevadzku
ES SR. Hlavnym koordinatorom je dispe€er SED. Prikazy dispeCera SED maju v tomto pripade
absolutnu prioritu a vSetky dispecerské urovne su povinné ich reSpektovat. DispeCer PDS ma
zakazané obnovovat napatie v €astiach sustavy, kde doslo k pésobeniu frekvenénych relé a nesmie
opatovne povolit' prifazovanie odpojenych zariadeni na vyrobu elektriny bez suhlasu dispecera SED.
Vyrobcovia elektriny bez suhlasu dispe¢era SED maju zakazané pripojit odpojenu vyrobu.

Prvym predpokladom uspesnej likvidacie mimoriadnej udalosti je znalost nudzového stavu ES SR a
ak je mozné, aj pricin poruchovych vypadkov. Na tento ucel dispecer prislusného dispecingu zistuje:

1. rozsah oddelenych €asti ES SR,

2. hodnoty frekvencie v oddelenych ¢astiach ES SR,

3. pripadné prerusenie dodavky elektriny spotrebitelom,

4. casti ES SR, ktoré zostali bez napatia,

5. pretazené elektroenergetické zariadenia (z pohladu napéatia a prudu),

6. miesto a pri¢inu poruchy (predbezne, informativne),

7. nabehy a pbésobenie ochran a automatik,

8. zaznamy poruchovych zapisovacov a riadiacich systémov,

9

prevadzkovy stav a vykonové moznosti zariadeni na vyrobu elektriny, vratane zabezpedenia
vlastnej spotreby,

10. vplyv rozpadu ES SR na spolupracujuce zahrani¢né ES,
11. dalSie okolnosti, ktoré maju suvislost s mimoriadnou udalostou.

441 Povinnosti zmenového personalu dozorni elektroenergetickych zariadeni a dispe€ingov
v pripade mimoriadnej udalosti

Zmenovy personal dozorni elektroenergetickych zariadeni a dispe€ingov je povinny
sluzbukonajucemu dispecerovi prislusného dispecingu hlasit’:
1. vypnutie ktoréhokolvek z vypinaCov vedenia, transformatorov a spinacov pripojnic v danom
elektroenergetickom zariadeni pésobenim ochran,
2. stav spatného napatia na vypnutom zariadeni,

3. okamzitu hodnotu frekvencie a prevadzkového napatia - pri vyraznych okamzitych odchylkach
od normalneho stavu,

4. prudové pretaZenie =zariadenia, vSetky ostatné prevadzkové okolnosti, tykajuce sa
elektroenergetického zariadenia, napr. nesymetrické zatazenie, pozorovany skrat, atd’.,

5. pobsobenie ochran a OZ na zariadeni,
6. zabezpelenost vlastnej spotreby,
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7. naruSenie elektroenergetického zariadenia, poziar a iné okolnosti.

U dialkovo riadenych elektrickych stanic sa tok informacii uskutoChuje priamo medzi riadiacimi
systémami prislusného dispecingu a elektrickou stanicou.

Hlasenie prislusného poruchového deja v zariadeniach na vyrobu elektriny alebo elektrickej stanici
sluzbukonajucemu dispecerovi prislusného dispedingu ma prednost pred samostatnou €innostou
obsluhujuceho personalu s vynimkou pripadov:

1. straty spojenia s dispeCerom,

2. nutnosti upovedomit protipoziarne zbory, ak hrozia velké Skody na zariadeni, prip. rychlu
zdravotnu pomoc, ak je ohrozené zdravie alebo zivoty osdb a je nebezpedenstvo z omeskania.

3. V tychto pripadoch postupuje obsluha podla prislusného MPP.

4.42 Zakladné postupy na likvidaciu nudzovych stavov

Zmenovy personal dozorne elektrickej stanice alebo dispecingu, ktory vykonava dialkové ovladanie
elektrickej stanice pri strate napéatia v elektrickej stanici bez prikazu sluzbukonajiceho dispecera
prislusného dispecingu samostatne vypne odberové transformatory, ktorych napajacia strana je bez
napatia a transformatory VVN/VN, ktoré su bez napétia (staCi vypnut z jednej strany), pokial
prislusny MPP nestanovuje inak.

Bez prikazu sluzbukonajuceho dispeCera prislusného dispeCingu je zakazané vykonavat
manipulacie s vynimkou pripadov, ked na zariadeni je zjavna porucha a hrozi nebezpeCenstvo
z ome&kania, resp. pokial prislusna Pl alebo MPP nestanovuju inak.
Pre rychle vytvorenie podmienok pre opatovnu synchronizaciu oddelenej ¢asti ES SR dispecer je
povinny pouZzit opatrenia podla Planu obnovy.
Ked déjde neolakavane k vykonovej nerovnovahe, dispecer SED posudi mozZnosti rieSenia situacie
a prijme nasledujuce opatrenia:
1. mobilizacia potrebnych zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR podla zmliv o poskytovani
prislusnych PpS,
2. operativny dovoz regulacnej elektriny z inych ES podla zakona o energetike, Technickych
podmienok Prevadzkového poriadku PPS,
3. regulacia spotreby elektriny,
zmena konfiguracie siete,
5. ak narieSenie pretazenia sustavy nepostacuju predchadzajuce opatrenia dispe€ing ma pravo
menit’ Struktiru zapojenia zariadeni na vyrobu elektriny vyrobcu elektriny v nevyhnutnom
rozsahu.

B

V pripade, ak su v Case poruchy prenosy na spojovacich vedeniach znacne odlisné od hodndot
dohodnutého rezimu a zhorSuje to podmienky likvidacie poruchy, dispecer SED poziada dispecera
spolupracujucej ES o napravu. Ked tato poZiadavka nebude akceptovana, je dispeCer SED
opravneny po opatovnom prehodnoteni prevadzkovej situacie a po predchadzajucom upozorneni
dispecera spolupracujucej ES vypnut tie vedenia, ktorych zatazenie brani likvidacii nudzového stavu
ES SR. Spinanie nesynchrénne pracujucich ¢asti bez splnenia fazovacich podmienok je zakazané.

Pokial v priebehu rozpadu ES SR dbjde k strate spojenia medzi jednotlivymi dispeingmi, dispeceri
prislusnych dispecingov postupuju samostatne podfa prislusnej Pl s ciefom vytvorit vacsie,
vykonovo vybilancované synchronne pracujuce Casti sustavy podfa predchadzajucich odsekov tejto
kapitoly. Po obnoveni spojenia sa spolupracujuci dispeceri vzajomne informuju o vykonanych
opatreniach.

Je zakazané opatovne zapinat subezné vedenia na spoloénych stoziaroch v pripade, ak sa na
jednom z nich pracuje a druhé stratilo napatie pdsobenim ochran. Vtedy je potrebna dohoda
s veducimi prac na vedeni a az po dohode s nimi sa méze subezné vedenie zapinat.

V Castiach ES SR, ktoré zostali bez napatia, sa napatie obnovuje skuSobnym zapnutim, ak
v prislusnej PI, ktora to popisuje, nie je stanovené inak. Ak je pokus v désledku trvajucej poruchy
neuspesny, dispeCer SED vykona rozdelenie pripojovanej Casti ES SR na dalSie, postupne zapinané
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Casti. V tomto pripade, podla hlaseni o pdsobeni ochran, lokalizuje a odpoji zariadenie, ktoré
vykazuje poruchu.

Elektroenergetické zariadenia musia mat v MPP uvedenu aj €innost prevadzkového personalu
v Case poruchy ES SR. V prislusnom MPP su definované zasady zabezpec€ovania vlastnej spotreby
zariadenia na vyrobu elektriny a elektrickej stanice, vratane medznych parametrov frekvencie a
napatia na prevadzku jednotlivych strojov a samostatnej €innosti prevadzkového personalu v tychto
mimoriadnych stavoch. Prislusné MPP su platné po schvaleni prisluSnym vedidcim zamestnancom
prevadzkovatela elektroenergetického zariadenia a prislusného dispecingu.

Na likvidaciu rozpadu medzinarodného prepojenia plati dispeCersky pokyn alebo zasady likvidacie
poruch v tomto prepojeni, pripadne dvoj- alebo viacstranné dohody. Dispecer SED pri likvidacii
tychto rozpadov je povinny odmietnut vykonanie tych manipulacii v ES, ktoré by ohrozili
prevadzkovu bezpecnost ES SR.

4.4.3 Koordinacia manipulaénych ukonov pri poruchovych a mimoriadnych stavoch

Z hladiska prevadzky pri likvidacii poruchovych stavov v ES SR dochadza k sibeznym poziadavkam
dispeCerov rdoznej hierarchickej urovne na jedno elektroenergetické zariadenie. V tomto pripade
priority postupnosti realizacie prikazov a jednotlivych krokov urCuje najvyssie postaveny dispecing,
ktory ma podla prislusnej Pl v priamom riadeni zariadenia zasiahnuté poruchovym stavom.
Povinnostou prislusného dispecera, ktory uréuje postupnost’ jednotlivych krokov je:
1. na zaklade informacie o vzniknutej situacii stanovit' jednoznaénu postupnost Ciastkovych
manipulaénych ukonov,
2. informovat o navrhnutych manipulaénych ukonoch ostatné dispeéerské pracoviska, ktorych sa
rieSenie situacie tyka,
3. dat suhlas na manipulacie patriace do kompetencie podradeného dispecerského pracoviska.
Vynimku tvoria mimoriadne pripady, ked hrozia velké materialne Skody, ohrozenie zdravia, alebo

Zivota 0sbb a hrozi nebezpelenstvo z omeskania. V tychto pripadoch postupuje obsluha podla
prislusného MPP, pripadne podla prisludnej PI.
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O5 Skusky stavu nudze v elektroenergetike

5.1 Postup a podmienky na vykonanie realnych skusok ,,Startu z tmy*

Prevadzkové instrukcie rieSiace postupy pre obranu a obnovu ES SR vychadzaju z vykonanych
teoretickych vypoctov. Tieto postupy a vypocCty je vhodné overit’ aj prakticky v realnej prevadzke, a
to komplexnym podanim napétia z elektrarne zabezpedujlcej sluzbu ,Start z tmy* prostrednictvom
vedeni PS alebo DS v smere vytvaranej trasy do systémovej elektrarne, ktora sa z beznapatoveho
stavu, simulaciou kompletnej straty vlastnej spotreby, dostane do prevadzkyschopného stavu, a je
schopna vytvorit’ a zasobovat’ odberny ostrov.

Elektrarers zabezpedujuca sluzbu ,Start z tmy* by v pripade Uspe$nosti takejto skusky mala
predizeny Certifikat pre tuto sluzbu na dobu 7 rokov od doby vykonania Uspesnej realnej skusky,
pricom je povinna pocas tohto obdobia vykonat skusku straty napajania vlastnej spotreby elektrarne
najmenej 1x za 3 roky, s uspesnou schopnost'ou zabezpecenia VS podfa kap. 3.4 bod 1).

Postup pri realizacii redlnej skusky ,Start z tmy* je nasledovny:
1. SED pisomne informuje dotknuté subjekty o plane vykonat realnu skusku Start z tmy
s definovanim rozsahu skusky na daldi rok R, minimalne do 30.5. roku R-1.

2. Zainteresované subjekty do 30.7. roka R-1 poskytna zavazné kladné vyjadrenie
k uskuto€neniu skusok. Ak minimalne jeden zainteresovany subjekt z oslovenych nebude
suhlasit' s vykonanim realnej skusky, skuska sa realizovat nebude.

3. Subjekty zugastriujuce sa realizacie skugky ,Start z tmy* zaslu na SED do 30.7. roka R-1
poziadavky obchodného charakteru vo vztahu ku tejto skuske.

4. SEPS stanovi moznosti financovania vyplyvajucej z obchodnych poziadaviek
zainteresovanych subjektov. Zorganizuje spolo¢né stretnutie na URSO, za ucelom vyc¢lenenia
finanénych prostriedkov pokryvajlcich realizaciu takejto skusky. Termin do 30.8. roka R-1.

5. Vytvorenie pracovnej skupiny (lider SEPS). Tato navrhne a postupne spracuje poziadavky
technického charakteru pre realizaciu realnej skusky.

6. Dohodnutie presného terminu skusky — spolo€né pracovné stretnutie zainteresovanych
subjektov — pracovnej skupiny. Finalny termin je nutné stanovit do 30.9. roka R-1.

7. Skusky a poziadavky na zariadenia vyplyvajice zo skusok zapracovat do ro¢nych planov
spolo¢nosti na rok R.

8. Vypracovat poziadavky na merané a sledované udaje a upravy RIS SED.

9. Obmedzujuce podmienky, pre odberatefov pripadne inych dotknutych subjektov, vyplyvajucich
z realizacie skudky Start z tmy, oznami PS alebo DS, v smere vytvaranej trasy, vopred
pisomne, a to v termine do 30.10. roka R-1.

10. Samotnu skusku ,Start z tmy* zabezpeéit nasledovnym postupom:
e odstavenie systémovej elektrarne (v pripade, Ze je to mozné),
o odpojenie/premanipulovanie zataze/ odberov v navrhnutej trase podania napétia,
e nasimulovanie straty napatia VS v elektrarni poskytujicej sluzbu , Start z tmy*,
e rozbeh VS elektrarne poskytujucej sluzbu ,Start z tmy* z vlastnych zdrojov (DG a pod.),
o vytvorenie trasy pre poskytnutie napatia smerom k systémovej elektrarni,

e poskytnutie napatia pre rozbeh systémovej elektrarne (predpoklada sa vychodiskovy
stav za studena),

e postupné pripojenie zataze/ odberov bez vplyvu fotovoltickych elektrarni do ostrova,
e pri opakovanych skugkach ,Start z tmy“ uvaZovat s vplyvom fotovoltickych elektrarni.

11. Vysledky skuSok za svoje Casti spracuju jednotlivé zainteresované subjekty pripadne
opravnena osoba do uceleného materidlu s navrhovanymi opatreniami pre pripravu
dispeCerov PPS (DS) na realny stav, pripravu a vypracovanie vhodnych Skoleni, upravu
tréningovych simulatorov, upravu a doplnenie MPP ¢i PI.

Pravidelné stretnutia pracovnej skupiny organizuje lider - SEPS.
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06 Plan skusSania

Spravne fungovanie opatreni Planu obrany a Planu obnovy ES SR je podmienené spravnym
fungovanim zariadeni potrebnych pre tieto plany. Z tohto doévodu je potrebné v pravidelnych
intervaloch preverit a vyhodnotit riadne fungovanie vSetkych tychto zariadeni.

6.1 VsSeobecné ustanovenia

6.1.1 Vyzva na skiusku

Prevadzkovatel prenosovej sustavy, resp. PDS (podla miesta pripojenia k ES SR) ma pravo od
prevadzkovatela priamo pripojeného zariadenia vyzadovat realizaciu skusky formou vyzvy (vynimku
predstavuje skuska poskytovatela sluzby obnovy podla 6.5, kedy je skudka realizovana na zaklade
ziadosti poskytovatela sluzby obnovy). PPS ma pravo vyzadovat od PDS realizaciu skusky na
zariadeni pripojenom do DS. Vyzva zo strany PPS, resp. PDS na prevadzkovatela zariadenia musi
obsahovat’ minimalne:

o typ skusky,

e termin skusky,

e skuSané zariadenie/a,

e podmienky skusky,

e ramcovy postup skusky.
Prevadzkovatel priamo pripojeného zariadenia ma pravo poziadat do 30 dni od doru€enia vyzvy na
realizaciu skusky o spolo¢né stretnutia s PPS, resp. PDS za uéelom prerokovania skusky.

6.1.2 Postup skusky

Postup skusky na zaklade vyzvy vypracuje prevadzkovatel zariadenia, resp. subjekt zahrnuty do
skusky vo forme vecného a Casového programu. Postup skusky je prispdsobeny konkrétnym
poziadavkam skusky a skusaného subjektu. Vecny a ¢asovy program schvaluje PPS.

6.1.3 Realizacia skusky

Zodpovedny za vykonanie skusky je prevadzkovatel zariadenia, pokial nie je uréené inak. Skuska
sa realizuje podla odsuhlaseného vecného a casového programu v sulade s platnymi
prevadzkovymi predpismi skisaného zariadenia.

6.1.4 Meranie podas skusky

Meranie poc¢as skusky zabezpecuje na svojich zariadeniach prevadzkovatel zariadenia. PPS a PDS
su povinni bezodplatne poskytnut namerané udaje z nimi prevadzkovanych zariadeni, ktoré boli
sucastou skusky a boli na nich po¢as skusky realizované zaznamy merania.

6.1.5 Vyhodnotenie a evidencia

Vyhodnotenie a evidencia skuSania je v zodpovednosti PPS, resp. PDS, pokial nie je ur¢ené inak.
PPS, resp. PDS ma pravo delegovat’ ulohu vyhodnotenia a evidencie na tretiu osobu.

SkuSka sa povazuje za neuspe$nu, ak neboli dosiahnuté stanovené poziadavky definované
v zaslanej vyzve a v schvalenom vecnom a Casovom programe vypracovanom pre konkrétnu
skusku.

6.1.6 Opakovanie neuspesnej skusky:

Skuska sa opakuje az do doby, kedy skudany subjekt uspesne skusku nevykona. Neuspesny subjekt
zabezpecCi v konzultacii s PPS prechodné napravné opatrenia az do doby dosiahnutia suladu
s poziadavkami v Plane skuSania.
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6.1.7 Zasadna zmena:

Pod pojmom ,zasadna zmena“ sa v Plane skusania rozumie zmena topolégie, zariadenia, procesov
a podobne, ktora ma dopad na riadne fungovanie opatrenia Planu obrany a obnovy.
O zmene/Uprave zariadenia zabezpecujuceho opatrenie Planu obrany a obnovy musi subjekt
zahrnuty do Planu obrany a obnovy bezodkladne informovat PPS, resp. PDS. PPS, resp. PDS na
zaklade poskytnutych informacii rozhodne o tom, ¢i zmena/Uprava ma vyznamny vplyv na
vykonavanie opatrenia Planu obrany a obnovy.

6.2 Zmena pracovného rezimu vyrobného zariadenia pri hodnotach frekvencie
definovanych PPS

6.2.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie spravneho nastavenia zariadeni podielajucich sa na schopnosti prechodu
vyrobného zariadenia z rezimu regulacie vykonu na rezim regulacie otacok/frekvencie pri hodnotach
frekvencie definovanych v podkapitole 2.1.1.

6.2.2 SkuSané zariadenie

a) vyrobné zariadenie typu B, C a D, pric¢om plati pre vyrobné zariadenia podliehajice Nariadeniu
RfG,

b) vodné elektrarne nad 20 MW,
c) systémové elektrarne,
d) samostatné vyrobné zariadenie poskytujuce PpS.

Zariadenia, ktoré z konstrukéného hladiska neumozniuju prechod do reZzimu regulacie otacok,
nespadaju do poZiadavky na skusku.

6.2.3 Spobsob skusSky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
zabezpecéené simulaciou zmeny frekvencie na pozadované hranice definované v podkapitole 2.1.1
s naslednym automatickym prechodom z rezimu regulacie vykonu na rezim regulacie
otacok/frekvencie.

6.2.4 Peridda skusSania

Po prvom vykonani skusky zhody sa nasledna skuska realizuje az po zasadnej zmene zariadeni
podieflajucich sa na vykonani skuSaného opatrenia.

6.3 Zmena rezimu PVE z turbinovej/€erpadlovej prevadzky pri hodnotach
frekvencie definovanych PPS

6.3.1 Ciel skusky
Cielom skusky je overenie spravneho nastavenia zariadeni podieflajucich sa na schopnosti

automatického odstavenia PVE z rezimu turbinovej a Cerpadlovej prevadzky pri hodnotach
frekvencie a ¢asovom oneskoreni definovanych v podkapitole 2.1.1.

6.3.2 SkusSané zariadenie

Skusanym zariadenim je PVE s instalovanym vykonom nad 20 MW.

6.3.3 Spobsob skusSky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
zabezpeCené simulaciou zmeny frekvencie na pozZadované hranice a Casovym oneskorenim
definovanym v podkapitole 2.1.1 s naslednym automatickym odpojenim z turbinovej/Cerpadlovej
prevadzky.
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6.3.4 Peridéda skusSania

Po prvom vykonani skudky zhody sa nasledna skuska realizuje aZz po zasadnej zmene zariadeni
podielajucich sa na vykonani skiSaného opatrenia.

6.4 Prechod vyrobného zariadenia do rezimu vyroby na vlastnu spotrebu

6.4.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie prechodu a zregulovania vyrobného zariadenia z rezimu dodavky ¢inného
vykonu do PS/DS na uroven vyroby pre vlastnu spotrebu pri strate moznosti vyvedenia vykonu.

6.4.2 SkuSané zariadenie

a) vyrobné zariadenie s instalovanym vykonom 50 MW a vysSim,

b) vyrobné zariadenie typu C a D, priCcom plati pre vyrobneé zariadenia podliehajuce Nariadeniu
RfG definované Rozhodnutim URSO ¢. 0005/2018/E-EU.

6.4.3 Spobsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
zabezpectené simulaciou (alebo realnou skuskou) zmeny stavu vypinacieho prvku na zariadeni
zabezpecujucom vyvedenie vykonu do PS/DS pri turbinovej prevadzke s naslednym automatickym
zregulovanim na vlastnu spotrebu. Pri skuske sa uplatfiuje metodika stanovena na zaklade ¢&l. 45
ods. 6 Nariadenia RfG (metodika je uvedena v Dokumente F TP). V pripade jadrovej elektrarne sa
zohladnia bezpeénostné obmedzenia danej technoldgie.

6.4.4 Peridéda skuSania

Po prvom vykonani skusky zhody sa nasledna skuska realizuje az po zasadnej zmene zariadenia/i
podielajucich sa na vykonani sku$aného opatrenia alebo po dvoch nadvaznych neuspesnych
prepnutiach v skutoCnej prevadzke.

6.5 Schopnost poskytovatela sluzby obnovy vykonavat' PpS ,Start z tmy“

6.5.1 Ciel skusky
Cielom skusky je certifikacia PpS ,Start z tmy". BlizSie poziadavky a podmienky certifikacie su
popisané v Dokumente F podkapitola 1.4.6 Start z tmy.

6.5.2 Skusané zariadenie

Skusanym zariadenim je poskytovatel sluzby obnovy (PpS ,Startu z tmy*).

6.5.3 Spobsob skusSky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. Skusanie je
realizované simulaciou straty hlavného aj rezervného napdjania VS, pricom je potrebné zabezpedit
nabeh skuSaného vyrobného zariadenia vlastnym nezavislym zariadenim podanim napétia na
vybranu pripojnicu definovanu PPS. Pri skuske sa uplatiuje metodika stanovena na zaklade ¢&l. 45
ods. 5 Nariadenia RfG (metodika je uvedena v Dokumente F TP).

6.5.4 Periéda skuSania

Peridéda skusania je kazdé tri roky.

6.5.5 Zodpovedny za vyvhodnotenie a evidenciu

Za vyhodnotenie skusky a evidenciu je zodpovedny PPS a certifikator PpS.
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6.6 Blokovanie prepinania odboc¢iek pri dosiahnuti hodnoty napatia definovanej
PPS

6.6.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie spravnosti blokovania prepinania odbociek na transformatore 400/110 kV
alebo 220/110 kV pri dosiahnuti hodnoty napéatia definovaného v podkapitole 2.2.1.

6.6.2 SkuSané zariadenie:

a) PPS,
b) priamo pripojeni odberatelia PPS s vlastnym transformatorom.

6.6.3 Spodsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
zabezpecené simulaciou zmeny napatia na pozadovanu hranicu definovanu PPS a nasledna skuska
moznosti zmeny odbociek transformatora. Pri skuske sa uplatriuje metodika stanovena na zaklade
¢l. 37 ods. 7 Nariadenia DCC (metodika je uvedena v Dokumente F TP).

6.6.4 Peridda skuSania

Po prvom vykonani skudky zhody sa nasledna skuska realizuje az po zasadnej zmene zariadeni
podieflajucich sa na vykonani skusaného opatrenia.

6.7 Manualne riadenie odberu odberného zariadenia s rezervovanou kapacitou
vyssou ako 150 kW pripojené do DS alebo PS

6.7.1 Ciel skusky

Ciefom skuSky je overenie procesov a nastavenia zariadeni podielajucich sa na POS ES SR na
prikaz veduceho skusky.

6.7.2 Skusané zariadenie

Skusanym zariadenim je poskytovatel sluzby obrany s kapacitou vy§Sou ako 150 kW pripojeny do
napatovej urovne VN a vyssie podielajuci sa na POS.

6.7.3 Spobsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. Skuska je
realizovana priamym pokynom odbernému miestu na zmenu odberu s vopred dohodnutou hodnotou
odlah&enia. Skuska méze byt nahradena dodanim osvedc€enia o vybaveni zariadenia na realizaciu
skuSaného opatrenia. Pri skuske sa uplatfiuje metodika stanovena v €l. 41 ods. 1 Nariadenia DCC
(metodika je uvedena v Dokumente F TP).

6.7.4 Peridéda skuSania

Po prvom vykonani skuSky zhody sa nasledna skusSka realizuje az po dvoch nadvaznych
neuspesnych operaciach riadenia odberu v skutocnej prevadzke alebo aspori raz za rok.

6.7.5 Zodpovedny za vyhodnotenie a evidenciu

Za vyhodnotenie a evidenciu je zodpovedny PPS alebo PDS.

6.8 Riadenie odberu frekvenénym odlahéenim

6.8.1 Ciel skusky

Cieflom skuSky je overenie procesov a nastavenia zariadeni podieflajucich sa na HVP ES SR na
prikaz (telefonicky alebo dialkovo) dispecera PPS, resp. PDS.
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6.8.2 Skusané zariadenie

Skusanym zariadenim je poskytovatel sluzby obrany podielajuci sa na HVP.

6.8.3 Spobsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
realizované prikazom na odfah&enie odberu na nulovl hodnotu. Pri skiuSke odberného zariadenia
pripojeného do PS sa uplatfiuje metodika stanovena na zaklade ¢l. 37 ods. 4 Nariadenia DCC
(metodika je uvedena v Dokumente F TP).

6.8.4 Peridéda skuSania

Po prvom vykonani skusky zhody sa nasledna skuska realizuje aZz po dvoch nadvaznych
neuspesnych operaciach riadenia odberu v skutoCnej prevadzke, alebo po zasadnej zmene
zariadenia/i podielajucich sa na vykonani skuSaného opatrenia.

6.9 Automatické frekvenéné odlahéenie (praktické overenie nastavenia)

6.9.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je praktické overenie nastavenia zariadeni podielajucich sa na FVP ES SR. Overenie
sa vykonava pri hodnote frekvencie definovanej PPS, kedy sa meria dosiahnuty ¢as vykonania
opatrenia a taktiez funkcia zablokovania opatrenia v napatovych intervaloch definovanych
podkapitole 2.1.4.

6.9.2 SkuSané zariadenie

Skusanym zariadenim je subjekt zahrnuty do FVP.

6.9.3 Spodsob skusSky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
zabezpe€ené realnou skuskou pri simulacii definovanej hodnoty frekvencie a overovania
pozadovanej doby vypnutia odberu vratane reakcie dotknutych zariadeni. Stu¢astou skusky je taktiez
overenie schopnosti funkcie blokovania opatrenia v napatovom rozsahu 30 — 90 % U,. Pri skuske
sa uplatiiuje metodika stanovena na zaklade ¢l. 37 ods. 6 a v €&l. 39 ods. 5 Nariadenia DCC
(metodika je uvedena v Dokumente F TP).

6.9.4 Peridda skuSania

Po prvom vykonani skusky zhody sa nasledna skuska realizuje az po dvoch nadvaznych
neuspesnych operaciach riadenia odberu v skutoCnej prevadzke alebo po vyznamnej zmene
zariadenial/i podielajucich sa na vykonani skuSaného opatrenia.

6.10 Automatické frekvenéné odlahcéenie (teoretické overenie nastavenia)

6.10.1 Ciel skusky
Cielom skusky je teoretické overenie hodnét vypinanych odberov nastavenych vo FVP ES SR.

6.10.2 SkuSané zariadenie

Skusanym zariadenim je subjekt zahrnuty do FVP. Skusanym zariadenim je odberné zariadenie
zaradené do FVP.

6.10.3 Spbsob skusky

Skusanie je zabezpelené overenim teoretickych vypodtov a poziadaviek na FVP ES SR
s hodnotami zistenymi meraniami v asovych rezoch definovanych PPS.
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6.10.4 Peridéda skusSania

Perioda sku$ania je raz za rok.

6.11 Zalozné napajanie hlavného dispecerského centra PPS a PDS (pre PPS plati aj
pre zalozné dispecerské centrum)

6.11.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie schopnosti prevadzky klu€ovych nastrojov a zariadeni potrebnych pre
spravne fungovanie dispe€ingu PPS/PDS pri plneni svojich povinnosti pri strate hlavného napajania
pocas doby 24 hodin.

6.11.2 Skusany subjekt

a) PPS,
b) PDS.

6.11.3 Spbsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
realizované realnym prevadzkovym zabezpeCenim napdjania kluCovych zariadeni a nastrojov
dispecdingu pri simulovanom vypadku hlavného zdroja napdjania po¢as doby definovanej PPS.

6.11.4 Peridéda skuSania

Peridéda skusania je raz za rok.

6.11.5 Zodpovedny za skuSanie a evidenciu

Zodpovedny za vykonanie je PPS a PDS.

6.12 Hlasovy komunikaény systém

6.12.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je kontrola funk&nosti hlasového komunikacného systému (tzv. ,energetickej
telefénnej siete”) telefébnnym spojenim s vybranym subjektom zahrnutym v Plane sku$ania.

6.12.2 Skusany subjekt
a) PPS,
b) PDS,

c) VPS,
d) poskytovatel sluzby obnovy.

6.12.3 Spobsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia. SkuSanie je
realizované kontrolou telefénneho spojenia PPS s vybranym subjektom zahrnutym v plane skusania.

6.12.4 Peridda skuSania

Peridda sku$ania je raz za rok.
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6.13 Zalozné napajanie hlasového komunikaéného systému

6.13.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je kontrola funkénosti hlasového komunikacného systému (tzv. ,energetickej
telefénnej siete”) telefonnym spojenim s vybranym subjektom zahrnutym v Plane skuSania pri strate
napajania z hlavného zdroja.

6.13.2 Skusany subjekt
a) PPS,
b) PDS,

c) VPS,
d) poskytovatel sluzby obnovy.

6.13.3 Spobsob skusky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na napdjani hlasového komunikacného
systému. SkuSanie je realizované kontrolou telefonneho spojenia a zabezpecenim technickych
poZiadaviek na kvalitu komunikacného systému pri simulovanom vypadku hlavného zdroja
napajania po dobu 24 hodin.

6.13.4 Periéda skuSania

Peridda skudania je raz za 5 rokov.

6.14 Funkénost’ hlavnych a zaloznych klfuc¢ovych nastrojov a zariadeni

6.14.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie schopnosti zabezpecenia kontinuity kli€¢ovych zariadeni a nastrojov
definovanych na zaklade ¢l. 24 ods. 1 Nariadenia SO GL pri vypadku niektorej z Easti klucového
zariadenia alebo nastroja v poZadovanej dobe definovanej PPS.

6.14.2 SkusSany subjekt
a) PPS,
b) PDS,

c) poskytovatelia sluzby obnovy,
d) systémové elektrarne.

6.14.3 Spbsob skusSky

SkuSanymi zariadeniami su kfuCové zariadenia a nastroje zabezpeclujuce spravne fungovanie
operativneho riadenia skudaného subjektu. Skusanie je zabezpelené simulovanym vypadkom prvku
kfu€oveého zariadenia alebo nastroja s naslednym obnovenim jeho €innosti v dobe definovanej PPS.

6.14.4 Peridda skusSania

Perioda skus$ania je raz za 3 roky.

6.15 Zalozny zdroj napajania rozvodni nevyhnutnych pre vykonavanie postupov
Planu obnovy

6.15.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je kontrola funk&nosti kfu€ovych zariadeni a funkcii rozvodne potrebnej pre Plan
obnovy pocas doby 24 hodin pri strate napajania z hlavného zdroja.
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6.15.2 SkuSany subjekt
a) PPS,
b) PDS,
c) systémové elektrarne,
d) distribu¢né sustavy pripojené k PDS.

6.15.3 Spbsob skusky

Skusanymi zariadeniami su zariadenia zabezpecujuce zakladné funkcie rozvodne. Skudanie je
realizované zabezpecenim napajania kfu€ovych zariadeni rozvodne pri simulovanom vypadku
hlavného zdroja a ich &innost poas doby 24 hodin.

6.15.4 Peridéda skuSania

Perioda sku$ania je raz za 5 rokov.

6.16 Prevadzkové skusky — skusky ,,Startu z tmy*

6.16.1 Ciel skusky
Ciefom skusky je praktické overenie postupov Planu obnovy.

6.16.2 SkuSany subjekt
a) PPS,
b) PDS,
c) poskytovatelia sluzby obnovy,
d) systémové elektrarne.

6.16.3 Spobsob skusSky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni podielajucich sa na zabezpe€eni obnovy ES SR. Skusanie
je realizované overenim jednotlivych postupov Planu obnovy ako napr. podanie napétia zo zdroja
poskytujuceho sluzbu obnovy systémovej elektrarni, nabeh systémovej elektrarne, zabezpecéenie
vytvorenia ostrova a synchronizacia ostrova k inej ¢asti ES SR.

6.16.4 Peridéda skuSania

Peridéda skusania definuje PPS podla potreby.

6.17 Stav nudze v elektroenergetike

6.17.1 Ciel skusky

Cielom skusky je praktické overenie postupov vyhlasovania a odvolavania stavu nudze
v elektroenergetike, resp. predchadzaniu stavu nudze v elektroenergetike.

6.17.2 SkuSany subjekt
a) PPS,
b) Organizator kratkodobého trhu s elektrinou (OKTE, a.s.),
c) Ministerstvo hospodarstva SR,
d) PDS,
e) VPS,
f) vybrani u€astnici trhu s elektrinou.
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6.17.3 SkusSané zariadenia:

a) nastroje a zariadenia podielajuce sa na zabezpedeni vyhlasenia a odvolania Stavu nudze
v elektroenergetike a obchodovania s elektrinou,

b) komunikacné zariadenia,
c) interné postupy a procesy skusaného subjektu.

6.17.4 Spbsob skusSky

Skusanie je zabezpelené simulacnym vyhlasenim stavu nudze v elektroenergetike, preskimanim
procesov vyhlasenia a odvolania stavu nudze v elektroenergetike (celej ES SR alebo len jej Casti) a
¢innosti s tym suvisiacimi.

6.17.5 Peridda skusania

Perioda sku3ania je raz za 5 rokov.

6.17.6 Zodpovedny za skuSanie a evidenciu

Zodpovedny za vykonanie je prevadzkovatel zariadenia a subjekt zodpovedny za postupy a procesy.

6.18 Presun z hlavhého na zalozné dispecerské centrum PPS

6.18.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie postupov presunu dispecerov z hlavného dispecerského centra PPS na
zalozné dispecerské centrum PPS.

6.18.2 Skudany subjekt
Skusanym subjektom je PPS.

6.18.3 Spobsob skusSky

Skuske podlieha cely retazec zariadeni a procesov podiefajucich sa na vykonani opatrenia.
Skusanie je realizované fyzickym presunom dispecerov z hlavného na zalozné dispec€erske centrum
PPS.

6.18.4 Peridéda skuSania

Peridda sku$ania je raz za rok.

6.18.5 Zodpovedny za skuSanie a evidenciu

Zodpovedny za vykonanie je PPS.

6.19 Preskumanie Planu obrany

6.19.1 Ciel skusky
Ciefom skusky je simulagné preskumanie a posudenie dostatoCnosti Planu obrany.

6.19.2 Sku$any subjekt
Skusanym subjektom je PPS.

6.19.3 SkusSané zariadenia

Skusané zariadenia su opatrenia a postupy Planu obrany.

6.19.4 Spobsob skusky

Skusanie je zabezpelené simulaCnym preskiumanim a posudenim dostato¢nosti Planu obrany.
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6.19.5 Peridda skusSania

Perioda skudania je raz za 5 rokov, prip. pred akoukolvek zasadnou zmenou topologie.

6.19.6 Zodpovedny za sklUSanie a evidenciu

Zodpovedny za vykonanie je PPS.

6.20 Preskumanie Planu obnovy

6.20.1 Ciel skusky
Ciefom skusky je simulaéné preskimanie a posudenie dostatoénosti Planu obnovy.

6.20.2 Skudany subjekt
Skusanym subjektom je PPS.

6.20.3 Skusané zariadenie

Skusané zariadenia su opatrenia a postupy Planu obnovy.

6.20.4 Spobsob skusSky

Skusanie je zabezpeéené simulaénym preskimanim a posudenim dostato¢nosti Planu obnovy.

6.20.5 Periéda skuSania

Peridda skudania je raz za 5 rokov, prip. pred akoukolvek zasadnou zmenou topoldgie.

6.20.6 Zodpovedny za skuSanie a evidenciu

Zodpovedny za vykonanie je PPS.

6.21 Pozastavenie a obnovenie trhovych €innosti

6.21.1 Ciel skusky

Ciefom skusky je overenie postupov a procesov zabezpecujucich prevadzkovanie trhovych ¢innosti,
ich schopnost' pozastavenia a opatovného obnovenie.

6.21.2 Skusany subjekt

a) PPS,
b) Organizator kratkodobého trhu s elektrinou,
c) vybrani u€astnici trhu s elektrinou.

6.21.3 Skusané zariadenia:

a) softvérové vybavenie subjektov podiefajuce sa na zabezpecfeni obchodovania s elektrinou,
b) procesy a postupy podielajuce sa na pozastaveni a obnoveni trhovych &innosti.
6.21.4 Spésob skusky

SkuSanie je zabezpec€ené simulacnym preskimanim procesov pozastavenia a obnovenia trhovych
¢innosti a k tomu potrebnych funkcionalit nastrojov a zariadeni.

6.21.5 Periéda skuSania

Peridda skusania je raz za 5 rokov, prip. pred akoukolvek vyznamnou zmenou sku$anych zariadeni
podiefajucich sa na vykonani skusaného opatrenia.
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6.21.6 Zodpovedny za skuSanie a evidenciu

Zodpovedny za vykonanie je PPS.
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