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F1 Kreslenie a znac¢enie v meracich schémach

Pri kresleni meracich schém je vzhladom k jednotnému chapaniu zmyslu zna¢eni merania smerov
tokov elektriny nutné dodrziavat zdsady kreslenia meracich schém:

1. Vmeracich schémach je potrebné znacit vSetky smery azlozky elektriny, ktoré su na
odbernych miestach merané, aj ked nefiguruji vo vzorcoch.

2. Oznacovanie meranych a fakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach znacit
farbou €ervenou.

3. Oznacovanie meranych ale nefakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach
znadit farbou Zltou.

4. Dohodnuté zasady pri znaceni odberu a dodavky:

a) Vyrobne - tok elektriny zo zariadenia na vyrobu elektriny do vyvodovej zberne sa
oznacuje ako dodavka a tok elektriny do zariadeni vyrobne na vlastnu spotrebu sa
oznaCuje ako odber. Tok elektriny zo zberne urcitého napatia do vedenia sa oznacuje
ako dodavka, opaény smer toku je odber.

b) Elektrické stanice - tok elektriny zo zariadenia vy$Sej do zariadenia nizS§ej napatovej
urovne (transformacia) sa oznacuje ako odber, opa¢ny smer toku je dodavka. Tok
elektriny zo zberne uréitého napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opacny
smer toku je odber. Terciarne odbocky vykonovych transformatorov na vlastnu
spotrebu, a pripojky na napajanie vlastnej spotreby do zberne vlastnej spotreby sa
znacia ako odber. Odbocky zo zberne vlastnej spotreby sa znacia ako dodavka.

ESt medzi dvoma DS - odber adodavka vedeni zo zberne ESt su oznaCované
z pohladu zberne ESt, v ktorej je urCené zuctovacie miesto. Tok elektriny zo zberne
urcitého napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opacny smer toku je odber.

d) UzZivatelia PS — platia rovnaké zasady ako pre elektrické stanice. Pre ¢asti zariadeni
uzivatelov PS s vlastnou vyrobou pripojenou do PS alebo DS platia rovnaké zasady
ako pre vyrobne.

C

-~

Prvky PS sa v meracich schémach musia kreslit tak, aby bola dodrzana zasada, Zze na znacke
elektromera je vzdy Cinna zloZka na lavej strane, jalové zloZka na pravej, odber je dole a dodavka
hore.
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F2 Metodické pokyny ziskavania nahradnych hodnét pri vypadku
obchodného merania

Metodika ziskavania nahradnych hodnét sluzi ako alternativna moznost' ziskania 15-minatovych
hodnét pre systétm obchodného merania. Vyuziva sa pri zavaznych poruchach systému
obchodného merania, kedy nie je mozné ziskat prislusné data inym spbésobom. Vzijomne
odsuhlasené nahradné hodnoty st potom ruéne zadané do central ASZD.

2.1 Porucha elektromera

2.1.1 Porucha hlavného elektromera pri plnej funkénosti zalozného elektromera vo
vlastnictve SEPS

V tomto pripade budu pouzité udaje z tohto zalozného elektromera.

2.1.2 Porucha hlavného elektromera pri pinej funkénosti zalozného elektromera vo
vlastnictve Uzivatela

Uzivatel je povinny poskytnut udaje z tohto elektromera v pozadovanej forme spravcovi systému
obchodného merania SEPS. V tomto pripade budu pouzité udaje zo zalozného elektromera vo
vlastnictve Uzivatela.

2.1.3 Porucha hlavného aj zaloZzného elektromera, resp. neexistencia zalozného
elektromera

V tomto pripade su zahrnuté moznosti, ked hlavny ani zalozny elektromer nie je funkény. Znamena
to, Ze pri nenulovych tokoch elektriny hlavny ani zéloZzny elektromer neregistruje prislusny udaj.

e Elektromer je nefunkény, existuju vSak iné elektromery umoZiujuce priamy vypocet
prislusnej veliciny.

Ide o pripad, kedy je mozné ziskat chybajucu hodnotu vypoctom. Zdrojom pre vypocet su vo

vyrobniach hodnoty namerané na prahu elektrarne, svorkach generatorov a vlastnych spotrebach,

pripadne na opa¢nom konci meranej linky vo vyrobniach aj rozvodniach. Pri vypoéte nahradnych
hodnét je mozné vykonat korekcie o straty na jednotlivych prvkoch (transformator, vedenie).

o Elektromer je nefunkény a neexistuju iné elektromery umoznujuce priamy vypocet prislusnej
veliginy.
V takomto pripade mozno obvykle ziskat pozadovanu hodnotu nepriamo. Je to bud z merania

vykonu (predpoklada sa existencia prevodnikov P—i a relativne rovnomerny tok elektriny), alebo
z bilancie uzla. M6zu sa vyskytnut tieto alternativy:

e Vystup z meracieho prevodnika vykonu je zausteny do informaéného systému (RIS HD, RIS
ZD, RIS uzivatelov PS).

Vtedy su pravidelne zbierané a ukladané do paméate pocitaca prislusné hodnoty vykonu a mozno z
nich spatne ziskat pozadované nahradné hodnoty elektrickej prace ako integral vykonu v danej
meracej periode.

e Pripad, ked mozno vypocitat chybajice hodnoty z bilancie uzla.

Predpokladom je osadenie kompletného merania v danom uzle a znalost strat. Vtedy sa vychadza
z 1. Kirchhoffovho zakona a hodnoty z nefunkéného elektromera sa ziskaju vypoctom.

e Pripad, ked nemozno ziskat podklady ani z jednym z vy3Sie uvedenych spdsobov.
Tento pripad je oSetreny nahradnou hodnotou odvodenou od udajov predchadzajucich obdobi
podla platnej legislativy.
2.2 Ostatné nalezitosti

Nedelitelnou sucastou navrhu nahradnych hodnét je popis metédy, akou boli nahradné hodnoty
ziskané (pripadne aj s dokladmi, ako je napr. vypis z po€itaca a pod.).
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Pokial boli navrhnuté data odsuhlasené prisluSnym partnerom, je potrebné uviest meno konkrétnej
osoby, funkciu, spolo€nost’ a datum odsuhlasenia.

Navrh musi obsahovat hodinové alebo 15-minGtové hodnoty elektrickej prace. Pokial je ¢as
vypadku mensi ako hodina, navrhovana hodnota musi byt odliSena (napr. 15:15-16:00 h... 27365
kWh)

Partner navrhujuci nahradné hodnoty zasle navrh na schvalenie druhému partnerovi. Odsuhlaseny
navrh postupi druhy partner stanovenou formou zodpovednej osobe za spravu systému
obchodného merania.
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F3 Metodika stanovenia potrebného objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb

3.1 Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb

Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb na zabezpecenie prevadzkovej
bezpeénosti ES SR vyrazne zasahuje aj do tvorby ceny elektriny. Od objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb, potrebnych v danej regulanej oblasti, sa odvodzuje poplatok za systémové
sluzby. KedZe poplatok za systémové sluzby predstavuje jednu z povinnych prirazok k cene silovej
elektriny, vyrazne ovplyvruje cenu elektriny pre koneéného spotrebitela. Z uvedeného dévodu pri
stanoveni optimalneho objemu jednotlivych druhov podpornych sluzieb sa uplatfiuje kritérium
spolahlivostné i ekonomické. Suhrnné pdsobenie tychto kritérii mozno charakterizovat: Optimalny
objem podpornych sluzieb je taky objem, ktory zabezpeli prevadzkovu bezpeénost ES SR
z hladiska jej regulaénych schopnosti pri racionalne zvolenej velkosti zachovania poZiadaviek na
dimenzovanie PpS vyplyvajucich z Nariadenia SO GL, zloZenia zdrojovej zakladne ES SR,
reSpektovania neretrofitovanych zdrojov v ES SR, odregulovania beznych a mimoriadnych zmien
bilancie elektriny v ES SR a najma dodrzania kvality regulacie podla poziadaviek SAFA v ramci
RGCE.

Podla ¢l. 128 Nariadenia SO GL sa vyhodnocuju dve urovne dodrzania ACE (FRCE). Kvalita
regulacie sa potom vyhodnocuje na zaklade &tvrthodinovych priemerov ACE. Urovne pre
jednotlivé PS sa ur€uju vypoctom podfa SAFA, Annex 1: Policy on Load-Frequency Control and
Reserves pre kazdy kalendarny rok zvlast v ramci pracovnej skupiny ENTSO-E, pricom:

+ Uroven 1 (Level 1) je povolené prekrogit 30 % &asovych intervalov za rok,
+ Urovef 2 (Level 2) je povolené prekrogit 5 % &asovych intervalov za rok.

Pri stanovovani optimalneho objemu podpornych sluzieb je potrebné uplatnit’ princip ¢asového
rozvrstvenia a sezénnosti, pri€om rozmerom €asového rozvrstvenia su mesiace, tyzdne, dni, resp.
hodiny dria, rozmerom sezénnosti su ro€né obdobia, resp. jednotlivé mesiace roka. Na stanovenie
potrebného objemu podpornych sluZieb sa pouzivaju Statistické udaje za poslednych 32 mesiacov.

3.2 Vypocet rezervy typu FCR

V prepojenej sustave je primarna regulacia vykonu zaloZzena na principe solidarity. Velkost' vykonu
zaradeného do primarnej regulacie vykonu pre jednotlivé regulacné oblasti je dana na zaklade
odporucani, ako podiel netto vyroby v danej regulacnej oblasti k celkovej vyrobe v prepojenej
sustave (Ku - koeficient ucasti). Podmienkou podla ¢l. 153 ods. 2 Nariadenia SO GL je, aby
celkova rezerva primarnej regulacie vykonu v synchrénnej oblasti Kontinentalna Eurépa bola
3000 MW v kladnom aj zapornom smere.

Hodnota, ktora ma byt udrziavana pre primarnu regulaciu v prislusnych regulaCnych oblastiach
prepojenej sustavy, je vypocitana na kazdy rok z udajov celkovej spotreby predoSlého roku podla
koeficientu ucasti.

Vysledna hodnota je:
FCRyys = FCRentso-E (F3.1)
Hodnota vykonu je symetricka, to znamena + FCRys (MW).

Dimenzovanie prispevku FCR kazdého PPS vypocitava a kazdoro¢ne zverejfiuje medzinarodna
pracovna skupina ENTSO-E - System Frequency. Prispevky jednotlivych PPS na rok R+1 sa
schvaluju sa na zasadnuti Plenary RGCE ENTSO-E a su k dispozicii v termine mesiacov 08-09
roku R.

Vzhladom na zabezpecenie frekvencie pocas poruchovych stavov je potrebné plo$né rozlozenie
primarnej regulacie na zariadenia poskytujuce PpS v celej regulaénej oblasti. Nie je vhodné
umiestnenie celého rozsahu FCR na zariadenia jednej elektrarne a v jednom mieste pripojenia.
3.3 Pravidla dimenzovania rezervy typu FRR

Od 1.1.2022 plati nasledovné:
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FRR+ =} (aFRR+, mFRR+) (F3.2)
FRR- =Y (aFRR-, mFRR-) (F3.3)
kde hodnota FRR+/FRR- je hodnota dimenzovaného vykonu (MW).

Zakladné pravidla pre dimenzovanie velkosti FRR su nasledovné:

1. Velkost kladného referenéného incidentu (vypadok vyroby) sa stanovi na zaklade uréenia
najvacsej moznej nerovnovahy vyplyvajucej z okamzitej zmeny €inného vykonu samostatnej
jednotky na vyrobu elektriny pri jeho poruche, t.j velkost kladného referenéného incidentu je
rovna najvacsiemu dosiahnutelnému vykonu samostatnej vyrobnej jednotky v ES SR.

2. Velkost zaporného referenéného incidentu (vypadok spotreby) sa stanovi na zaklade uréenia
najvacSej moznej nerovnovahy vyplyvajucej z okamzitej zmeny ¢inného vykonu
samostatného odberného zariadenia pri jeho poruche, t.j velkost zaporného referenéného
incidentu je rovna najvacSiemu odberu ¢inného vykonu samostatnej odbernej jednotky v ES
SR.

3. Vypocitana kladna rezervna kapacita FRR (suc¢et aFRR+ a mFRR+) nesmie byt mensia ako
velkost kladného referenéného incidentu v kazdom ¢asovom okamihu.

4. \Vypocitana kladna rezervna kapacita FRR musi byt dostatoéna na pokrytie kladnych
nerovnovah v bloku LFC aspori v 99 % €asu, pricom ¢asové obdobie historickych zaznamov
kladnych nerovnovah musi byt najmenej 2 celé ro¢né obdobia, s najmen$im moznym
vzorkovanim nerovnovahy, minimalne v8ak 15 min. Dostato¢nost sa overi SW simulaciou,
pricom cielové parametre FRCE nesmu byt prekroené.

5. Vypocitana zaporna rezervna kapacita FRR (suc¢et aFRR- a mFRR-) nesmie byt mensia ako
velkost zaporného referenéného incidentu.

6. Vypocitana zaporna rezervna kapacita FRR musi byt dostatoéna na pokrytie zapornych
nerovnovah v bloku LFC aspon v 99 % Casu, pricom ¢asové obdobie historickych zaznamov
zapornych nerovnovah musi byt najmenej 2 celé rocné obdobia, s najmenSim moznym
vzorkovanim nerovnovahy, minimalne vSak 15 min. Dostatocnost’ sa overi SW simulaciou,
pricom cielové parametre FRCE nesmu byt prekroené.

7. Vypocet objemov automatickej FRR a manualnej FRR sa riadi postupom uvedenym
v prislusnej kapitole tohto dokumentu.

8. Cas do Uplnej aktivacie automatickej FRR je uréeny v Dokumente B (Tab. B2.2).

9. Cas do Uplnej aktivacie manuélnej FRR je uréeny v Dokumente B(Tab B2.2).

10. Kladna rezervna kapacita FRR vypocitana pre blok LFC moze byt znizena, a to v pripade
uzavretia dohody o zdielani FRR s ostatnymi blokmi LFC v sulade s ustanoveniami hlavy 8
Nariadenia SO GL. Pri vypocte velkosti znizenia sa postupuje podra €l. 157, pism. j, ods. i)
Nariadenia SO GL. Znizenie vS8ak nesmie presiahnut 30 % velkosti kladného incidentu
stanoveného podla bodu 1 tychto pravidiel.

11. Zaporna rezervna kapacita FRR vypocitana pre blok LFC méze byt znizend, a to v pripade
uzavretia dohody o zdielani FRR s ostatnymi blokmi LFC v sulade s ustanoveniami hlavy 8
Nariadenia SO GL. Pri vypocte velkosti znizenia sa postupuje podla €l. 157, pism. k, ods. i)
Nariadenia SO GL.

12. Pre pripad zavazného rizika nedostato€nej rezervnej kapacity FRR v bloku LFC je
v prevadzkovej dohode pre LFC blok SEPS uvedeny eskalaény postup.

Kladny/zaporny referenény incident v ES SR je stanoveny na zaklade ro¢nej pripravy prevadzky
a upraveny priebezne po€as roka na zaklade aktualneho stavu v sustave nasledovne:

Kladny referenény incident v ES SR - vypadok najvaésieho vyrobného bloku
Zaporny referenény incident v ES SR — vypadok najvéacsieho odberatela z PS

3.4 Vypocet rezervy typu aFRR+ / aFRR-

Celkova hodnota aFRR+ / aFRR- sa vypocita podla vzorca

aFRR+* = (aFRRza.ziozka+ ) + (ROZ(0z£ rZ)t) (F3.4)
aFRR- = (aFRRzaki zioska - ) + (ROZ(0zE Rz2)-) (F3.5)
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kde:

aFRRuzkizozka+ — j& hodnota zakladnej zloZky aFRR v kladnom smere, ktora je vypocitana
Statistickym pristupom a porovnava sa s hodnotou ur€enou empirickym
pristupom, pri€¢om vysledna hodnota musi byt vyssSia alebo rovna hodnote
uréenej empirickym pristupom,

Roz(0zeryt — zlozka rozvoja OZE typu FVE a ViE v kladnom smere, zohladruje sa pri
vypocte objemov aFRR v roku R+2 a viac,

aFRRzkizosa-— j€ hodnota zakladnej zlozky aFRR v zapornom smere, ktora je vypocitana
Statistickym pristupom a porovnava sa s hodnotou uréenou empirickym
pristupom, pri€¢om vysledna hodnota musi byt vyssSia alebo rovna hodnote
uréenej empirickym pristupom,

Roz(0zery- — zlozka rozvoja OZE typu FVE a VtE zapornom smere, zohladruje sa pri
vypocte objemov aFRR v roku R+2 a viac.

3.4.1 Zakladna zloZka aFRR

Zmluva SAFA v ¢asti Policy on Load-Frequency Control and Reserves definuje ako pouzivat
Statisticky alebo empiricky pristup k dimenzovaniu aFRR a tieZ kombinacie tychto pristupov. Toto
implicitne zohladriuje nielen 3pickové zataZenie, ale aj vSetky nerovnovahy zaznamenané
v sledovanom obdobi v LFC bloku. SEPS pouziva kombinaciu tychto pristupov, pri€om hodnota
aFRR urena empirickym pristupom je minimalna hodnota aFRR v prisluSnom smere.

Empiricky pristup vypoétu aFRR
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Obr. F3.1 Zavislost zakladnej zlozky aFRR na Lmax
Vypocet zlozky aFRR empirickym pristupom sa pocita nasledovne:
aFRR(zékl.zloika) =a Lpax + b%-b (F3.6)

kde:

a =10 MW (hodnota stanovena v ramci ENTSO-E)

b =150 MW (hodnota stanovena v ramci ENTSO-E)

Lmax — odhad maximalneho zatazeniav ES SR v roku R+1

Zlozka uréena tymto spdsobom je zakladna, a je vypocitana pre cely rok R+1 ako jedna hodnota.

Statisticky pristup vypoétu aFRR
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Pri zohladneni Statistického pristupu sa pre vyhodnotenie pouZiju jednominutové priemery
systémovej odchylky SEPS oznacované aj ako ACEol) (ACE open loop), t. j. Cista systémova
odchylka bez akejkolvek regulacie a prispevku z Imbalance Netting (dalej len ,IN®). Vypocita sa
podla vztahu:

ACEol = -ACE + aFRR + mFRR - IN (F3.7)

Pre urCenie kladnej potreby aFRR sa vypocita ako 99. percentil po mesiacoch v sledovanom
obdobi (99 % vzoriek je menSich ako hodnota 99. percentilu).

Pre ur€enie zapornej potreby aFRR sa vypoCita ako 1. percentil po mesiacoch v sledovanom
obdobi (1 % vzoriek je mensich ako hodnota 1. percentilu).

Poziadavka Nariadenia SO GL (¢l. 157 ods.2 pism.a)) je v pripade Statistickych Udajov
vyzadovana za minimalne jedno celé roéné obdobie konliace 6 mesiacov pred dfiom vypoctu.
Sledované obdobie v pripade SEPS su dva posledné uzavreté roky + 8 mesiacov z roku R, kedy
sa vykonava vypocet na nasledujuci rok. Zvoleny postup teda aplikuje 2 celé ro¢né obdobia a
pripadnu zmenu poc¢as 8 mesiacov roka R.

Navrhovana hodnota aFRR je priemer mesacnych hodnét percentilov za sledované obdobie.

V pripade, Ze by takto stanovena hodnota bola menSia ako empiricky stanovena hodnota, potom
by bola pouzitd hodnota aFRR stanovena na zaklade empirického vzorca, pri€om pre Lmax by
bola pouzitd hodnota maximalneho zatazenia v predchadzajiucom roku (R-1) alebo 8 mesiacov
roka R.

3.4.2 ZloZzkarozvoja OZE pre aFRR

Tato zlozka zohfadfuje vplyv predpokladaného rozvoja OZE na potreby PpS, teda len rozvoj
fotovoltickych elektrarni (FVE) a veternych elektrarni (VtE). Do objemov PpS sa pouzije len pri
vypoctoch na obdobie R+2 a viac, v praxi prevazne len pri spracovani ,Planu rozvoja SEPS®,
,Desatro€ného planu rozvoja prenosovej sustavy“ a dalSich analyz a dokumentov suvisiacich
s rozvojom sustavy.

Mozny vplyv rozvoja OZE na PpS je vyjadreny nasledujicimi vzorcami, pricom vplyv rozvoja FVE
a VtE je stanoveny samostatne s ohladom na vplyv rozmiestenia uvedenych zariadeni na vyrobu
elektriny v sustave a mozny vypadok, dalej s ohladom na obdobe — sezénnost variabilnej vyroby
elektriny z FVE a VTE a tiez so zohladnenim mozného vplyvu FVE a VTE na odchylku v sustave:

RoZz(0zE Ry = (ROZ(FVE_Ry) + ROZ(iE R7) (F3.8)
Rozve_rz) = kvprve) ™ kobdeve) * Kiace_rve) * (PinstEve_rz) - PinstEve_r) (F3.9)
Rozwie_rz) = kvpuie) * kobdvie) * kiace viey * (Pinstivie_rz) - Pinstvie_r)) (F3.10)

kde:
R — aktualny rok
Rz — rozvojovy rok; kde (Rz=R +n;n=1,2,34, .... n+1)
Rozoze Ry - j€ zloZzka odzrkadlujuca vplyv rozvoja OZE (FVE, VtE) v ES SR v roku Rz

na celkovy objem aFRR

RozFve ry) — je zloZka odzrkadlujuca rozvoj sine€nych elektrarni v ES SR v roku Rz
Rozwie_rz) — je zlozka odzrkadlujuca rozvoj veternych elektrarni v ES SR v roku Rz
Pinstrve_ry — je inStalovany vykon sine¢nych elektrarni v ES SR v rozvojovom roku Rz
Pinstwie_ry — je inStalovany vykon veternych elektrarni v ES SR v rozvojovom roku Rz
Pinstrve_r) — je aktualny insStalovany vykon sine¢nych elektrarni v ES SR v roku R
Pinstwve_r) — je aktualny inStalovany vykon veternych elektrarni v ES SR v roku R

kvprve, viey — je koeficient vplyvu rozmiestnenia, ktory zohfadfiuje maximalne mozny
vypadok OZE (FVE, ViE) a ktory sa vypocita ako pomer predpokladaného
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inStalovaného vykonu OZE (FVE, ViE) v uzle DS a celkového instalovaného
vykonu danej vyrobnej technolégie OZE (FVE, VtE) v ES SR
Pinst uzo
kde:

Pinst_uzol— j€ predpokladany instalovany vykon OZE (FVE, ViE) v uzle DS

Pinst — je celkovy instalovany vykon OZE (FVE, ViE) v ES SR

kobdrve, viey — koeficient obdobia, ktory zohladhuje sezénny vplyv vyroby elektriny v OZE
(FVE, VIE) a ktory sa pre prisluSny mesiac vypoCita z hodinového priebehu
vyroby elektriny v OZE (FVE, ViE) v roku R-1 ako pomer maximalneho

dosiahnutého vykonu v prisluSnom mesiaci a celkového instalovaného vykonu
danej vyrobnej technolégie OZE (FVE, VtE) v ES SR v roku R-1

Koba = ~22x0 (F3.12)
Pinst
kde:

i=1,...,12 (januar — december)

Pmax iy — je maximalny vykon OZE (FVE, VtE) v prisluSnom mesiaci

Pinst — je inStalovany vykon OZE (FVE, VtE)

kiace rveme) - koeficient odchylky — odzrkadlujuci predpokladany vplyv rozvoja
instalovaného vykonu OZE (FVE, VtE) na velkost odchylky ACE v rozvojovom

roku Rz; Vypocita sa ako priemer k(ace) pre kladny a zaporny smer odchylky,
osobitne pre kazdu technolégiu OZE (FVE, VtE)

Kace = 3 Sk oy (F3.13)

kde:

n — pocet hodin (napr. pre 1 rok n= 8760 h)

kace+(Fve) - koeficient kladnej odchylky pre FVE; Kace+rve)= 0,2

kace-(Fve) - koeficient zapornej odchylky pre FVE; Kace-(Fve) = 0,05

kace+(vig) - koeficient kladnej odchylky pre ViE; kace+wvie)= 0,2

kace-vig)- koeficient zapornej odchylky pre ViE; Kace-vie) = 0,2

k- — je koeficient korelacie, vyjadreny ako priemerna hodnota zavislosti zmeny

odchylky ACE - dACE na zmene inStalovaného vykonu OZE (FVE, VtE) -
dPinst, uréeny zo Statistickych (historickych) zaznamov inStalovaného vykonu
OZE (VtE, FVE) a odchylky ACE v mindtovom rozliSeni, k+=0,011;
k(.) =0,003
kobax — koeficient obdobia odhadnuty zo Statistickych (historickych) zaznamov ako
priemerna hodnota pomeru maximalneho vykonu (vyroby) v prisluSnom
mesiaci a celkového inStalovaného vykonu danej vyrobnej technolégie OZE
(FVE, VtE) vo vySetrovanom Statistickom obdobi

Kobax = % ?=1% ;n — polet mesiacov (napr.n = 12) (F3.14)
kde:
Pmaxiy — je priemer maximalnych vykonov OZE (FVE, ViE) v prislusnom mesiaci vo
vySetrovanom Statistickom obdobi; (napr : priemer(Pmax () (2010) ,---, Pmax( (2020)))
Pinst — je priemer inStalovanych vykonov OZE (FVE, VtE) vo vySetrovanom Statistickom
obdobi; (napr . priemer(P,,,st(201o) eens Pisnt(2020)))

kvpx — je koeficient vplyvu rozmiestnenia a pravdepodobny maximalny mozny vypadok
OZE (FVE, VtE) odhadnuty zo Statistickych (historickych) zaznamov ako pomer
inStalovaného vykonu OZE (FVE, VtE) v uzle DS a celkového inStalovaného
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vykonu danej vyrobnej technolégie OZE (FVE, VtE) vo vySetrovanom
Statistickom obdobi

Kypy = 7L = 0,1 (F3.15)
Vyvoj Kvp_FVE
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Obr. F3.2 Predpokladany vyvoj kvp pre FVE
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Obr. F3.3 Predpokladany vyvoj kvp pre VtE
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Obr. F3.4 Predpokladany vyvoj kobd pre FVE
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Obr. F3.5 Predpokladany vyvoj kobd pre VtE

Vzhladom na uvolnenie STOP stavu (2021), ktory je spojeny s naslednym narastom inStalovaného
vykonu vo FVE a VtE podla INECP SR ( Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na
roky 2021 — 2030, zverejneny na stranke MH SR), bude potrebné po vyhodnoteni vplyvu rozvoja
OZE (FVE, VtE) na ACE, stanovené hodnoty vySSie uvedenych koeficientov pre vypocet
rozvojovych zloziek aFRR podrobit v pravidelnych intervaloch revizii a aktualizacii.

3.5 Vypocet rezervy typu mFRR+ / mFRR-a mFRR3+ / mFRR3-

Pri dimenzovani mFRR sa vychadza z poziadavky na pokrytie kladného a zaporného referenéného
incidentu. Metodika podla Nariadenia SO GL, ktora bola zapracovana do kap. 4, pozaduje stanovit
celkovu hodnotu FRR (aFRR a mFRR) minimalne na tieto incidenty. Z technického hladiska je
vSak potrebné pri odregulovani existujuceho referenéného incidentu mat k dispozicii eSte
regulacny vykon, ktory slizi na odregulovanie beznych odchylok medzi vyrobou a spotrebou
elektriny v sustave.

Z tohto dbévodu sa bude hodnota mFRR+ a mFRR- vypo€itavat z velkosti tychto incidentov
a hodnota aFRR+ a aFRR- bude sluzit na odregulovanie beznych odchylok pocas incidentu.
Tymto sa zabezpedi aj pripadny narast/pokles zdrojovej zakladne a o narast/pokles odberov z PS
v buducnosti aj pri vypoctoch na konkrétne obdobia.

V ramci mFRR podra (SAFA LFC&R Article B-1) musi byt dodrzané, aby pri referenénom incidente
priemer FRCE za 15 min neprekro€il stanovenu hodnotu kvality regulacie Level 2 pre PPS. Pre
potreby splnenia tejto poziadavky sa vypocita minimalny objem mFRR3 v kombinacii s mFRR,
ktory na zaklade simulaéného vypoctu zabezpeci neprekrocenie stanoveného parametra Level 2.

Simulaénym vypoctom sa znizovanim z maximalnej hodnoty mFRR z velkosti referenéného
incidentu postupne zvysSuje hodnota mFRR3, pricom su¢et mMFRR a mFRR3 je vzdy velkost
referenéného incidentu v prisluSnom smere, az sa dosiahne neprekroCenie parametra kvality
regulacie pre SEPS - Level 2. Cielom je minimalizovat hodnotu mFRR3 na najnizSiu moznu
aroven.

Hodnota suétu (mFRR+) + (MFRR3+) resp. (MFRR-) + (MFRR3-) nesmie byt nizSia ako hodnota
referenéného incidentu v prisluSnom smere, aj ked by kvalita regulacie stanovena simulaénym
vypoctom podla predchadzajiceho odseku nebola prekrocena.

Vypocet objemu mFRR+es sr je stanoveny nasledovne:

mMFRR+es sk = (MFRR+) + (MFRR3+) + Rezervaemo 3@ (F3.16)
kde:

hodnota siétu (mFRR+) a (MFRR3+) - pokryje najvacsi kladny referenény incident v ES SR

Rezervaemo 34) — pokryva ocakavané vypadky a mozné zmeyn vykonu nového jadrového bloku pri
jeho spustani do prevadzky — prvé prifazovania a skusobna prevadzka. O tito hodnotu sa
navySuje pdvodne vypocitany objem mFRR3+, a to v trvani 12 mesiacov od prvého prifazovania
k ES SR. Nasledne je tato zlozka Rezervy odstranena z vypocétu. Samotna rezerva suvisi
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s praktickymi skusenostami a analyzou spustania blokov JE v minulosti, avypocita sa podla
vztahu:

RezervaEMO3(4) =10%z Pins‘EMO3(4) (F3.1 7)
Vypocet objemu mFRR-gs sr je stanoveny nasledovne:
mFRR-gs sk = (MFRR-) + (MFRR3-) + (Dodato¢na rezervaseps) (F3.18)
kde:
hodnota su¢tu (MFRR-) a (MFRR3-) - pokryje najvacsi zaporny referenény incident v ES
Dodatoéna rezervaseps — pokryva zlozku stanovenid ENTSO-E pre SEPS, kvoli
nerealizovanému retrofitu OZE v ES SR. Platna hodnota je stanovena v RG CE v ramci
Plenary Decision (dokument ENTSO-E ,Additional supplementing procedure for activation
of reserves for delayed retrofit TSOs). V pripade, Zze dbjde k realizacii prestavenia
frekvenénych ochran na OZE v ES SR, bude tato zlozka vypustena z vypoctu, resp. jej
hodnota bude 0 MW. Hodnota dodato¢nej rezervy podla dodato¢nej procedury je nariadena

len v urcitych hodinach dra, t.j. nejedna sa o ploSnu hodnotu. O tato hodnotu sa navysuje
povodne vypocitany objem mFRR3-.

Obr. F3.6 Poziadavka na zabezpecenie hodnoty PpS pri aktivacii dodato¢nej procedury
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F4 Metodika stanovenia technického dimenzovania pripojenia do PS
a kapacity pripojenia pre jednotlivé miesta pripojenia do PS

4.1 Metodika stanovenia technického dimenzovania pripojenia do PS

Technickym dimenzovanim pripojenia (dalej len ,TDP*) do prenosovej sustavy je podla Zakona
o energetike technologické dimenzovanie zariadenia na pripojenie vyrobcu, odberatela,
prevadzkovatela MDS alebo prevadzkovatela RDS do prenosovej sustavy, ktoré sa urci pre kazdé
jednotlivé miesto pripojenia, v sulade s pravidlami trhu, vydanymi podla Zakona o regulacii.

TDP vyjadruje maximalnu vyuzitelnost miesta pripojenia (dalej len ,MP*) do PS, alebo iného
technologicky opodstatneného suvisiaceho miesta, zo strany uzivatela PS, vo vazbe na vopred
dohodnuté technické rieSenie pripojenia, resp. vo vazbe na parametre instalovanych zariadeni PS,
pripadne odberatela/vyrobcu. TDP je stanovené zo strany prevadzkovatela PS na ucel
uzatvorenia zmluv o pripojeni do PS. Stanovena hodnota TDP, jednotlivo pre kazdé miesto
pripojenia do PS, nesmie byt uzivatelom PS prekraCovana, a to tak v zakladnom, ako aj
udrzbovom stave PS.

VSeobecné podmienky stanovovania TDP pre uzivatelov PS a spdsob oznamovania hodnét TDP
uzivatelom PS suU popisané v Prevadzkovom poriadku PPS.

4.1.1 Stanovenie TDP v_mieste pripojenia prevadzkovatela RDS do PS.

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS je TDP stanovené ako menovity zdanlivy vykon
Sn instalovaného transformatora PS/RDS v MVA v prisluSnom mieste pripojenia, pokial nie je
z prevadzkovych dévodov stanovené inak.

TDP = Sy (F4.1)

Sni) - menovity zdanlivy vykon PS/RDS transformatora prevadzkovatela PS v mieste
pripojenia prevadzkovatela RDS do PS (MVA)

4.1.1.1 Stanovenie TDP v_mieste pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na udéely zaloZzného
napéajania viastnej spotreby prevadzkovatela RDS na trovni 0,4 kV

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucely zalozného napajania vlastnej
spotreby prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV sa hodnota TDP stanovi ako maximalny dovoleny
menovity zdanlivy vykon Sg istiaceho prvku v prislusnom mieste pripojenia v MVA,
ak z prevadzkovych ddévodov nie je stanovené inak.

TDP = Sy (F4.2)

Sdv - maximalny dovoleny menovity zdanlivy vykon istiaceho prvku v mieste
pripojenia prevaszkovatela RDS do PS na ucely zalozného napajania vlastnej
spotreby prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV (MVA)

4.1.2 Stanovenie TDP v mieste pripojenia koncového odberatela elektriny do PS

V miestach pripojenia koncového odberatela elektriny do PS je TDP stanovené ako suma
maximalneho sudobého zdanlivého prikonu vSetkych elektroenergetickych zariadeni odberatela
v MVA, pripojenych do PS v spoloénom mieste pripojenia do PS.

.
TDP =) AT (F4.3)
i=1

Sinstj) - inStalovany zdanlivy prikon i-teho elektroenergetického zariadenia
koncového odberatela elektriny

k — pocet elektroenergetickych zariadeni koncového odberatela elektriny, tvoriaci
technologicky celok odberu
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4.1.3 Stanovenie TDP v_mieste pripojenia vyrobcu do PS

Pre zariadenie na vyrobu elektriny je TDP pre dodavku elektriny do PS stanovené ako suma
instalovanych zdanlivych vykonov Siu: vSetkych generatorov zariadenia na vyrobu elektriny v MVA,
pripojenych do PS v spolo€nom mieste pripojenia.

k
TDP = Z Sinst(i) (F4.4)
=]

Sinst() - inStalovany zdanlivy vykon i-teho generatora (MVA)
k — pocet generatorov zariadenia na vyrobu elektriny, pripojenych do spolo¢ného
miesta pripojenia do PS

Pre zariadenie na vyrobu elektriny je TDP pre odber elektriny z PS stanovené ako suma
inStalovanych zdanlivych vykonov Sinst vSetkych odbernych elektrickych zariadeni vyrobcu v MVA,
pripojenych do PS v spolo€nom mieste pripojenia.

k
TDP =38, (F4.5)
i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy vykon i-teho odberného elektrického zariadenia (MVA)
k — pocCet odbernych elektrickych zariadeni vyrobcu, pripojenych do spolocného
miesta pripojenia do PS

Ak vyrobca elektriny prevadzkuje zariadenie na uskladfiovanie elektriny v mieste pripojenia
zariadenia na vyrobu elektriny do PS, plati, Ze:

e TDP pre dodavku elektriny do PS zodpoveda celkovému inStalovanému elektrickému
vykonu zariadenia na vyrobu elektriny alebo zariadenia na uskladriovanie elektriny podla
toho, ktory z celkovych inStalovanych elektrickych vykonov je vy$Si, ak vyrobca elektriny
nedohodol s prevadzkovatelom prenosovej sustavy ind hodnotu,

e TDP pre odber elektriny z PS je stanovené ako suma inStalovanych zdanlivych vykonov
Sinst vSetkych odbernych elektrickych zariadeni vyrobcu alebo zariadenia na uskladfiovanie
elektriny podla toho, ktory z celkovych inStalovanych elektrickych vykonov je vyssi, ak
vyrobca elektriny nedohodol s prevddzkovatelom prenosovej sustavy ini hodnotu.

4.1.4 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela MDS do PS apre
energetické spoloéenstvo

V miestach pripojenia prevadzkovatela MDS alebo energetického spolo¢enstva do PS je TDP pre
odber zPS stanovené ako suma maximalneho sudobého zdanlivého prikonu Si vSetkych
odbernych elektrickych zariadeni v MDS alebo v energetickom spolocenstve v MVA.

k
TDP =38, (F4.6)
i=1

Sinsi) — inStalovany zdanlivy prikon i-teho odberného elektrického zariadenia v MDS
alebo v energetickom spolocenstve (MVA)
k — poCet odbernych elektrickych zariadeni

V miestach pripojenia prevadzkovatela MDS alebo energetického spolo¢enstva do PS je TDP pre
dodavku do PS stanovené ako suma maximalneho stdobého zdanlivého instalovaného vykonu
Sinst vSetkych generatorov zariadeni na vyrobu elektriny v MDS alebo v energetickom spoloéenstve
v MVA.

k
TDP = z Sty (F4.7)
i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho generatora zariadenia na vyrobu elektriny
v MDS alebo v energetickom spolo¢enstve (MVA)
k — poCet generatorov zariadeni na vyrobu elektriny
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4.1.5 Stanovenie TDP v_mieste pripojenia prevadzkovatela zariadenia na uskladriovanie
elektriny do PS

Pre zariadenie na uskladnovanie elektriny je TDP pre dodavku elektriny do PS stanovené ako
suma instalovanych zdanlivych vykonov Siw vSetkych zariadeni na uskladniovanie elektriny
schopnych rezimu dodavky elektriny do PS v MVA, pripojenych do PS v spolo€nom mieste
pripojenia.

k
TDP = zSinsl(i) (F4.8)
=

Singtiy - inStalovany zdanlivy vykon i-teho zariadenia na uskladrfiovanie elektriny
(MVA)

k — pocet zariadeni na uskladriovanie elektriny, pripojenych do spolo€ného miesta

pripojenia do PS

Pre zariadenie na uskladiiovanie elektriny je TDP pre odber elektriny z PS stanovené ako suma
instalovanych zdanlivych vykonov Sing vSetkych zariadeni na uskladiovanie elektriny schopnych
rezimu odberu elektriny z PS v MVA, pripojenych do PS v spoloénom mieste pripojenia.

k
TDP = zSinsl(i) (F4.9)
i=1

Singtiy - inStalovany zdanlivy vykon i-teho zariadenia na uskladrfiovanie elektriny
(MVA)
k — pocCet zariadeni na uskladfiovanie elektriny, pripojenych do spolo€ného miesta
pripojenia do PS
Poznamka:

Pre zdroj elektriny typu precerpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa na ucel stanovenia TDP rozliSuje
turbinova a Eerpadlova prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny. Vlastnik zariadenia na vyrobu
elektriny typu PVE je povinny oznamit prevadzkovatelovi PS vo svojej Ziadosti o pripojenie do PS
hodnotu inStalovaného vykonu pre rezim turbinovej a ¢erpadlovej prevadzky. Tato hodnota sa
stane platnou a zavédznou okamihom podpisu Zmluvy o pripojeni do PS.

4.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia do PS v jednotlivych miestach
pripojenia uzivatelov PS

Kapacita pripojenia (od tejto kapitoly dalej ako ,KP*) pre odber z PS a pre dodavku do PS je
definovana v Dokumente A TP. Okrem tychto definicii v Dokumente A plati pre KP pre jednotlivé
typy uzivatefov PS nasledovné:

1. KP pre odber zPS pre prevadzkovatefa RDS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom

jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS. KP pre odber z PS stanovena v zmluve
o pripojeni do PS nesmie prekrocit maximalnu hodnotu KP, vypocitant podfa bodu 4.2.1.1
tohto dokumentu.

2. KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela RDS je realna vyuzitefnost TDP v kazdom

[ Odstranené: maximalna

[ Odstranené: maximalna

jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS. KP pre dodavku do PS stanovena
v zmluve o pripojeni do PS nesmie prekroCit maximalnu hodnotu KP, vypocitanu podla bodu
4.2.1.3 tohto dokumentu.

3. KP pre odber z PS pre koncového odberatela elektriny, pripojeného do PS je realna
vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho odbernych elektrickych
zariadeni do PS.

4. KP pre odber z PS pre vyrobcu elektriny pripojenych do PS je realna vyuzitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho odbernych elektrickych zariadeni do PS.

5. KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny pripojenych do PS je realna vyuzitelnost
TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS.
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6. KP pre odber zPS pre prevadzkovatefa MDS apre energetické spolocenstvo,
pripojenéych do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
jeho odbernych elektrickych zariadeni do PS.

7. KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela MDS a pre energetické spolocenstvo,
pripojenéych do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
jeho zariadeni na vyrobu elektriny v MDS do PS.

8. KP pre odber zPS pre prevadzkovatela zariadenia na uskladnovanie elektriny
pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho
zariadeni na uskladfiovanie elektriny schopné rezimu odberu elektriny z PS do PS.

9. KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela zariadenia na uskladnovanie elektriny
pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho
zariadeni na uskladfiovanie elektriny schopné rezimu dodavky elektriny do PS z PS.

VSeobecné podmienky stanovovania KP pre uzivatelov PS aspdsob oznamovania hodnét KP

uzivatelom PS su popisané v Prevadzkovom poriadku,

4.2.1 Metodika stanovenia _kapacity pripojenia v _miestach _pripojenia __do PS

Odstranené: V pripade, Ze z dévodov na strane
prevadzkovatela PS ddjde v akomkolvek mieste pripojenia
uzivatela do PS k narastu TDP bez predchadzajlicej
Ziadosti uzivatela, hodnota KP uZzivatela v tomto mieste
pripojenia sa nemeni.

pre prevadzkovatela RDS

4.2.1.1 Metodika stanovenia KP pre odber z PS

Postup uréenia maximalnej hodnoty KP pre odber z PS pre prevadzkovatela RDS sa vykonava v
niekolkych krokoch. Zakladnymi vstupmi su hodnoty instalovanych vykonov transformatorov
PS/RDS v jednotlivych miestach pripojenia (MP) prevadzkovatefa RDS do PS a maximalne
hodnoty bilancii UO ES SR zopovedajuce gzakladnému zapojeniu transformatorov PS/RDS,

prevzatému zo $tudie o prevadzke ES SR na sledovany rok,

V prvom kroku sa na zaklade instalovanych vykonov transformatorov PS/RDS v jednotlivych MP
prevadzkovatela RDS do PS, ktoré su vprenose podla zakladného zapojenia, stanovuju

maximalne hodnoty pripustnych bilancii pre kazdi UO ES SR (MAX_BlLyo) so zohladnenim
zakladného bezpeénostného kritéria N-1 v PS nasledovne:

MAX BILyo = Xi=1(Sinsr : UO) — Sinsr max [MVA], (F4.10)

kde:  S,ysr je hodnota inStalovaného vykonu transformatora PS/RDS (MVA)

Sinvst max 1€ hodnota inStalovaného vykonu najvacsieho PS/RDS transformatora napéajuceho
Uo (MVA)

Pri UO napajanej jednym transformatorom PS/RDS je maximalna bilancia UO dana inStalovanym
vykonom transformatora PS/RDS, priCom okamzité N-1 nie je plnené. Pri UO napajanych
n transformatormi PS/RDS je hodnota maximalnej bilancie UO uréena suétom instalovanych
vykonov v$etkych transformatorov PS/RDS napajajucich dand UO, znizenym o inStalovany vykon
najvacsieho z nich, pricom okamzité N-1 je plnené.

Nasledne sa hodnota KP pre odber z PS pre jednotlivé MP prevadzkovatela RDS do PS_v prvom
kroku stanovi ako minimum z prislusnej hodnoty MAX_BILyo, ktoré jednotlivé MP napaja a hodnoty
instalovanéhoo vykonu transformatora Sinsti, spolu so zohladnenim menovitého ucinnika (cosgn)
podla nasledujuceho vzorca:

KP; 1 krok = MIN(MAXgy1 ;0; Sinsr 1) * cOs@n  [MW] (F4.11)
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Obr. F4.1 Princip vypoctu maximalnej bilancie uzlovej oblasti a kapacity pripojenia

V druhom kroku sa pomocou sietovych vypoctov koriguji hodnoty KP pre odber zPS
v jednotlivych MP prevadzkovatela RDS do PS stanovené v prvom kroku pre skupiny navzajom sa
ovplyviiujucich ESt v 220 kV sustave, a taktiez su vSetky stanovené hodnoty z prvého kroku
podrobené bezpeénostnej analyze N-1 na drovni systémovych prenosovych vedeni a vazobnej
transformacie 400/220 kV, nakolko hodnoty KP pre odber z PS su stidobého charakteru.
V pripade neplnenia kritéria N-1 v PS su hodnoty KP pre odber z PS stanovené v prvom kroku
podla vzorca (F4.11), znizované az do momentu jeho plnenia. Hodnoty KP pre odber zPS

[ Odstranené: 13

stanovené v prvom kroku mézu byt taktiez znizené, ak obmedzujucim prvkom v PS je 110 kV
vedenie vo vlastnictve prevadzkovatela PS, ktoré slizi na pripojenie transformatorov PS/RDS do
110 kV rozvodne vo vlastnictve prevadzkovatela RDS. Korekcia v danych MP prevadzkovatela
RDS do PS sa vykona pomocou sietovych vypoctov, v ktorych st uplatnené hodnoty KP pre odber
zPS zprvého kroku. V sucasnosti je v PS SR skupina MP prevadzkovatela RDS do PS
napajanych zo sustavy 220 kV zavisla od prevadzky transformatorov 400/220 kV v ESt Krizovany
agSt Sué&any. Do tejto zavislej skupiny patria 220 kV ESt Siroka, Suéany, Povazska Bystrica
a Safa.

Stanovené hodnoty KP pre odber z PS vo vSetkych miestach pripojenia prevadzkovatela
RDS do PS platia len za predpokladu dodrzania stanovenych maximalnych bilancii
v jednotlivych UO, podla vzorca F4.12.

MAX_BlILyo yw = MAX_BILy, * cos@n[MW], (F4.12)

kde: MAX_BILy, je hodnota maximlanej bilancie UO (MVA)
cosp, menovity ucinnik s hodnotou 0,95 (-)

Kontrola maximalnych bilancii jednotlivych UO slazi na hodnotenie transformatorovej
dostatoénosti PS/RDS a jednotliveh UO, a takisto je indikativnym parametrom véasného
a efektivneho rozvoja PS/RDS transformacie. Taktiez je potrebné kontrolovat’ maximalnu
bilanciu 220kV ESt, stanovenu v druhom kroku, z ktorej si napajané dve ré6zne UO.

Stanovené hodnoty KP pre odber z PS pre prevadzkovatela RDS sa podla uvedenej metodiky
povazuju za maximalne. Prevadzkovatel RDS mbze v Ziadosti o pripojenie do PS poziadat PPS
o pridelenie KP pre odbre z PS v MP najviac vo vyske maximalnej hodnoty KP pre odber z PS.

4.2.1.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS v miestach pripojenia
prevadzkovatela RDS do PS na tcely zaloZného napajania viastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na trovni 0,4 kV

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucel zalozného napajania vlastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV sa hodnota KP pre odber zPS stanovi na zaklade
maximalnej vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého ucinnika cos@, v MW.

KPpre odbervs = TDP * cos@n [MW] (F413)
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kde: TDP maximalny dovoleny menovity zdanlivy vykon Siv v MVA podla velkosti istiaceho
prvku v prislusnom mieste pripojenia RDS na ucel zalozného napéjania vlastnej spotreby
na urovni 0,4 kV (MVA)

cosp, menovity Gcinnik s hodnotou 0,95 (-)

4.2.1.3 Metodika stanovenia KP pre dodavku do PS

Maximalna hodnota KP pre dodavku do PS nezohladiiuje moznosti pripajania zariadeni na
vyrobu elektriny do RDS, ale stanovuje maximalnu vyuzitelnost’ TDP v jednotlivych MP v
smere z RDS do PS, nakolko na transformatoroch PS/RDS mbze dochadzat' aj k tokom vykonu
do PS.

Postup uréenia maximalnej hodnoty KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela RDS sa
vykonava v niekolkych krokoch tak, aby hodnota KP pre dodavku do PS zohladriovala hodnoty
instalovanych vykonov transformatorov PS/RDS v jednotlivych MP prevadzkovatela RDS do PS,
maximalne hodnoty bilancii UO ES SR zodpovedajuce zakladnému zapojeniu transformatorov

PS/RDS prevzatému zo Studie o prevadzke ES SR na sledovany rok, a okamzité plnenie

zakladného bezpec€nostného kritéria N-1 na transformacii PS/RDS, rovnako ako pri postupe
ur€enia hodnoty KP pre odber z PS.

V prvom kroku sa na zaklade vzorca F4.10 podla postupu z ur€enia hodnoty KP pre odber z PS
stanovia maximalne bilancie UO (MAX_BlILuo) a nasledne hodnota KP pre dodavku do PS v prvom
kroku (KPy_1.xrok) podla vzorca F4.11.

Pre urCenie hodnoty KP pre dodavku do PS sa v druhom kroku neaplikuje kontrola platnosti
bezpeénostného kritéria N-1 na Urovni systémovych prenosovych vedeni a vazobnej transformacie
400/220 kV, nakolko hodnoty KP pre dodavku do PS v jednotlivych MP do PS su
nesudobého charakteru. Hodnoty KP pre dodavku do PS stanovené v prvom kroku mézu byt
znizené, ak obmedzujicim prvkom v PS je 110 kV vedenie vo vlastnictve prevadzkovatela PS,
ktoré sluzi na pripojenie transformatorovn PS/RDS do 110kV rozvodne vo vlastnictve
prevadzkovatela RDS. Taktiez sa znizuju maximalne hodnoty KP pre dodavku do PS o hodnotu
KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny, ktory uz je pripojeny do PS v terciarnom vinuti
PS/RDS transformatora v danom MP.

Takto stanovené hodnoty KP pre dodavku doPS vo vsetkych MP PS su povazované za
maximalne. Prevadzkovatel RDS méze v Ziadosti o pripojenie do PS poziadat PPS o pridelenie
KP pre dodavku do PS v MP najviac vo vySke maximalnej hodnoty KP pre dodavku do PS.

Poznamka:

Podla ustanoveni Technickych podmienok prevadzkovatela PS je prevadzkovatel RDS povinny
nahradit vypadok transforma¢ného vykonu PS/RDS v konkrétnom mieste pripojenia RDS do PS,
zabezpecujuci pokryvanie bilancie danej UO, napéjanim bilancie tejto UO prostrednictvom
zariadeni prevadzkovatela RDS z okolitych transformacii PS/RDS.

Prevéadzkovatel RDS je podla ustanoveni Technickych podmienok prevadzkovatela PS povinny
prevadzkovat a dlhodobo budovat’ vlastné zariadenia na distribuciu elektriny tak, aby vzdy bolo
splnené kritérium N-1 transformacie PS/RDS na strane prevadzkovatela RDS v koordinacii
s existujucimi okolitymi transformaciami PS/RDS a existujicou distribuénou kapacitou vedeni RDS.
Ak to nie je mozZné zabezpecit prevadzkovymi opatreniami v zapojeni RDS, resp. prerozdelenim
odberov medzi susednymi uzlovymi oblastami RDS, a/alebo relevantnym rozvojom RDS,
prevadzkovatel RDS je povinny dostatocne véas poZiadat' o rozsirenie transformacie PS/RDS.
V pripade, ak opatrenia prevadzkovatela RDS by boli nedostatocné, ¢o by viedlo k neoptimalnemu
vyuZzitiu existujicich transformacii PS/RDS, je prevadzkovatel PS opravneny, stanovit zmenu
zapojenia RDS.

4.2.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS v miestach pripojenia
koncového odberatela elektriny do PS

KP pre odber zPS pre koncového odberatela elektriny pripojeného do PS, je stanovena na
zaklade reédlnej vyuzitelnosti TDP so zohfadnenim menovitého Gcinnika (cos@n) a koeficientu
sudobosti v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre koncového odberatela elektriny z PS.
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KP,

ore odber = TDP * cos@n * koef.studobosti [MW] (F4.14)

kde: TDP je sucet Sinst odbernych elektrickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do
PS (MVA)

koeficient sudobosti je koeficient sliziaci na stanovenie redlneho maximalneho odoberaného
¢inného vykonu

KP pre dodavku do PS pre koncového odberatela elektriny pripojeného do PS je nulova.

4.2.3 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS adodavku do PS
v miestach pripojenia vyrobcu elektriny do PS

KP pre odber z PS pre vyrobcu elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej
vyuzitelnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre vyrobcu elektriny so
zohladnenim menovitého ucinnika (cos@,) a koeficientu sidobosti, pri€om predstavuje maximalnu
hodnotu odoberaného ¢inného vykonu (MW), ak zariadenie na vyrobu elektriny nevyraba.

KPpre oaper = TDP * cosqn * koef. sidobosti [MW], (F4.15)

kde: TDP je sucet Sinst odbernych elektrickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
do PS (MVA)

koeficient suidobosti  koeficient sluziaci na stanovenie realneho maximalneho
odoberaného ¢inného vykonu

KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny pripojeného do PS je stanovena na zaklade realnej
vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého Ucinnika (cos@,) a odoberaného ¢inného vykonu
pre technologicku vlastni spotrebu a ostatnu (netechnologickd) vlastnu spotrebu, ak technolégia
vyroby elektriny daného zariadenia na vyrobu elektriny umoziiuje pokryvat vlastnu spotrebu
z vyrobenej elektriny v danom mieste pripojenia. KP pre dodavku do PS zohladnuje aj elektrické
straty na zariadeniach, ktorymi je vyrobca elektriny pripojeny do daného miesta pripojenia v PS.

KP,

pre dodviw = TDP * cos@n — Pys [MW], (F4.16)

kde: TDP je suCet Singt zariadeni na vyrobu elektriny kazdom jednotlivom mieste pripojenia
(MVA)
Pys  je Cinny vykon pre vlastni spotrebu vyrobcu elektriny pripojeného do PS, ktora
zahffia technologicku vlastni spotrebu, ostatni (netechnologicku) vlastnd spotrebu a
elektrické straty na zariadeniach, ktorymi je vyrobca elektriny pripojeny do daného miesta
pripojenia v PS (MW)
Metodika vypoctu KP pre dodavku do PS podla tohto bodu plati pre:
1. novych vyrobcov elektriny, Ziadajucich o pripojenie do PS,
2. vyrobcov elektriny, ktori Ziadaju o opatovné pripojenie do PS (Prevadzkovy poriadok PPS,
kapitola 2.2),
3. vyrobcov elektriny, ktori zasadnym spdsobom menia technické parametre zariadenia na
vyrobu elektriny (Prevadzkovy poriadok PPS, kapitola 2.2),
4. vyrobcov elektriny, ktori poZaduju navySenie alebo znizenie TDP oproti hodnote, dohodnutej
v zmluve o pripojeni.

Pre vyrobcov elektriny s platnou zmluvou o pripojeni do PS platia hodnoty KP pre dodavku do PS
uvedené v zmluve o pripojeni.

Ak vyrobca elektriny prevadzkuje zariadenie na uskladfiovanie elektriny v mieste pripojenia
zariadenia na vyrobu elektriny do PS, pre vypocet KP platia vzorce F 4.15 a F 4.16.
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424 Metodika stanovenia kapacity pripojenia _pre odber z PS adodavku do PS
v miestach pripojenia prevadzkovatela MDS a energetického spoloéenstva do PS

KP pre odber z PS pre prevadzkovatela MDS a energetické spoloCenstvo, pripojenych do PS, je
stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre
prevadzkovatela MDS a energetické spolo¢enstvo so zohladnenim menovitého Gc€innika (cose,) a
koeficientu sudobosti.

KPpre oaver = TDP * cos@n = koef . sidobosti [MW], (F4.17)

kde: TDP je sucet Sinst odbernych elektrickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
MDS alebo energetického spoloenstva do PS (MVA)

KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela MDS alebo energetické spoloenstvo, pripojenych do
PS, je stanovena na zaklade redlnej vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého Gcinnika
(coson) a koeficientu sudobosti.

KPpre qodsvin = TDP * cosqn * koef. sudobosti [MW], (F4.18)

kde: TDP je suCet Sist zariadeni na vyrobu elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
MDS alebo energetického spolocenstva do PS (MVA)

4.2.5 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS adodavku do PS
v miestach pripojenia prevadzkovatela zariadenia na uskladriovanie elektriny do PS

KP pre odber z PS pre prevadzkovatel'a zariadenia na uskladfiovanie elektriny, pripojeného do PS,
je stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS
pre prevadzkovatela zariadenia na uskladriovanie elektriny so zohladnenim menovitého ucinnika
(cos@n) a koeficientu sudobosti.

KPpre oaver = TDP * cosn * koef . stiidobosti [MW], (F4.19)

kde: TDP je sucet Singt zariadeni na uskladriovanie elektriny schopnych rezimu odberu elektriny z PS
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia prevadzkovatela zariadeni na uskladfovanie elektriny do PS
(MVA)

KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela zariadenia na uskladiovanie elektriny, pripojeného
do PS, je stanovena na zaklade redlnej vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého Gcinnika
(cosn) a koeficientu sudobosti.

KPpre qodsviu = TDP * cosqn * koef. sidobosti [MW], (F4.20)

kde: TDP je stcet Sinst zariadeni na uskladiiovanie elektriny schopnych rezimu dodavky elektriny
do PS v kazdom jednotlivom mieste pripojenia prevadzkovatela zariadeni na uskladfiovanie elektriny
do PS (MVA)

Poznamka:

Pre zariadenie na vyrobu elektriny typu preCerpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa hodnota KP pre
odber z PS uréi na zaklade instalovanych vykonov zariadeni na vyrobu elektriny pripojenych do PS
schopnych rezimu c¢erpadlovej prevadzky.

Pre zariadenie na vyrobu elektriny typu preéerpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa hodnota KP pre
dodavku do PS urc¢i na zéklade inStalovanych vykonov zariadeni na vyrobu elektriny pripojenych
do PS schopnych rezimu turbinovej prevadzky.
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F5 Metodika stanovenia prispevkov arozuctovania prispevkov
nekvality napatia medzi uzivatel'ov prenosovej sustavy a zariadenia
PPS

Z analyzy merani vykonavanych sietovymi analyzatormi kvality napatia in§talovanymi na vSetkych
odbernych a odovzdavacich miestach (OOM) prenosovej sustavy (PS) ana medzistatnych
vedeniach vyplyva, Ze primarnymi zdrojmi nekvality elektriny v PS st uzivatelia PS, ktori svojou
¢innostou a druhom prevadzkovanych zariadeni nepriaznivo ovplyviiuju napatové charakteristiky
v uzloch PS. Metodika stanovenia prispevkov a rozucétovania prispevkov nekvality napatia od
uzivatelfov PS a zariadeni PPS urcuje v jednotlivych uzloch PS, aky je prispevok nekvality napatia
od jednotlivych uzivatelov PS a zariadeni PPS.

Principialne znazornenie metodiky

Na obrazku nizZSie je znazornena zjednodusena schéma PS SR s okolitymi sistavami. Su¢asne su
na obrazku symbolicky uvedené individualne a transformované prispevky nekvality napatia
od jednotlivych prispievatelov (uzivatelov PS), konkrétne od susednych sustav, priamych
uzivatelov PS, vyrobcov elektriny a prevadzkovatelov DS. Zarovernn na obrazku je zvyraznené
umiestnenie analyzatora v mieste ,M*, v ktorom sa urCuje, aky je podiel jednotlivych prispievatelov
k celkovej urovni nekvality napétia.
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Obr. F5.1 Znazornenie jednotlivych prispevkov od uzivatelov PS daného kvalitativneho ukazovatela kvality
elektriny v mieste ,M*
Vstupné udaje:
1. Elektrické parametre vedeni, transformatorov, elektrickych zdrojov nachadzajucich sa v PS
SR.
2. Hodnoty prispevkov skratovych prudov — trojfazové zaciatoéné sumerné razové skratové
prady.
3. Hodnoty skuto€nych fazovych napéti a pradov, €innych a jalovych vykonov.
Namerané hodnoty kvalitativnych ukazovatelov napatia.

Stavové hodnoty z prevadzky — schéma zapojenia elektrizacnej sustavy SR, pozicia
odbogiek transformatorov.

ok
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5.1 Vypocet metodiky stanovenia prispevku a rozuctovania prispevku
harmonickych napéti medzi uzivatefmi PS

Predpokladajme, Ze v uzloch elektrizaénej sustavy 1,2,...,n sU zname urovne jednotlivych vysSich
harmonickych napati od 2. do 25. radu.

Pre danu harmonicku (harm = 2,3,...,25) je mozné napisat nasledovny vztah:

l.]indiv,ha.rm]n><1 (F51 -1 )

kde n je poget uzlov v elektrizadnej ststave a podet riadkov, resp. stipcov matice,

[Unamer,harm]nXl = [kharm]nxn ' [

n x 1 oznaduje stipcovy vektor s n riadkami,

n X n oznaduje $tvorcovd maticu s n riadkami a n stipcami,

[Unamer narm] j€ vektor fazorov napéti uréenych z merania pre harmonickd harm,
[Fnarm] je matica prenosovych koeficientov uréena pre harmonickl harm,

[Uindw,harm] je vektor individualnych prispevkov od zdrojov napéati danej harmonickej harm
do predmetnych uzlov, v ktorych sa tieto zdroje nachadzaju.

Rovnicu 5.1-1 je mozné zapisat aj v nasledovnom tvare:

[Unamer,l,harm] [kl,l,harm kl,z,harm kl,n,harm] [Uindiv,l,harm]

| Unamer,z,harm | = | k2,1,harm k2,2,harm ':"kz,n,ha‘rm | . | Uindiv,Z,harm I (F51 _2)

[Unamer,n,harmj [kn,l,harmkn,z,harm kn,n,harmJ [Uindiv,n,harmJ

Prvky na hlavnej diagonale matice prenosovych koeficientov su vlastné prenosové koeficienty
aprvky mimo hlavnej diagonaly su vzajomné prenosové koeficienty. Velkosti vlastnych
prenosovych koeficientov su pre vSetky rady harmonickych rovné jedne;.

Maticu prenosovych koeficientov pre celu sustavu s n uzlami je mozné uréit' nasledovne:

1. zostavenie matematického modelu sustavy pre dany rad harmonickej (harm = 2,3,...,25),
ktory je reprezentovany uzlovou admitanénou maticou. V matematickom modeli sustavy su
vSetky zdroje vyskratované. V uzlovej admitanénej matici su vSak impedancie tychto zdrojov
zahrnuté. Impedancie zdrojov su uréené zich skratovych prispevkov do sustavy
a z pozadovanych napati na ich svorkach,

2. injektovanie pradu do uzla sustavy (inj = 1),

uréenie fazorov napati vo vSetkych uzloch sustavy i = 1,2,...,n,

4. vypocet prenosového koeficientu pre danu harmonicki medzi uzlom injektovania prudu
inj a i-tym uzlom PS:

w

) Ui, arm
ki,inj,harm = Uin;harm (F51-3)
5. vykonanie 2., 3. a 4. kroku pre uzly injektovania pridu az po n, tj. pre inj = 2,3,...,n, kde n
je pocet uzlov PS.

Kroky 1, 2, az 5 sa vykonaju pre harmonické od 2. az do 25. radu.

Po zostaveni matice prenosovych koeficientov je mozné z rovnice 5.1-1 pre dani harmonickd urcit
jednotlivé individualne prispevky predmetnej harmonickej od jednotlivych zdrojov
harmonickych:

[Uindiv,harm]nxl = inv ([i(harm]nxn) ’ [Unamer,harm]nxl (F5.1-4)

Nasledne je mozné pre danu harmonickl za pouzitia matice prenosovych koeficientov a vektora
individualnych prispevkov napati predmetnej harmonickej urcit prispevok zdroja predmetnej
harmonickej inStalovany v fubovolnom uzle PS do konkrétneho uzla v PS.
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Vychadzajuc z rovnice 5.1-1 napriklad pre i-ty uzol v PS plati:

Unamer,i,harm = ki,l,harm . Uindiv,l,harm + ki,Z,harm : Uindiv,z,harm +t (F5'1'5)
+ki,n,harm : Uindiv,n,harm

kde n je poc€et uzlov v PS, v ktorych su inStalované zdroje napatia danej harmonickej,

Unamerinarm i€ f4zor napatia danej harmonickej ziskany z merania v i-tom uzle,

ki 1 harms Ki2narms = Kinnarm SU Prvky z i-teho riadku matice prenosovych koeficientov,

Uindiv.1harms Uindiv.2 harms = » Uindivanarm SU individuaine prispevky od zdrojov harmonickych do

uzlov, v ktorych sa nachadzaju tieto zdroje.

Z vysSie uvedeného prispevok od j-teho zdroja danej harmonickej do i-teho uzla PS je rovny:
k (F5.1-6)

i,j,harm ’ Uindiv,j,harm

Tento prispevok nazyvame ,transformovany prispevok*.

Tym, Ze vektory prispevkov mézu nadobudat rozdielne smery, je potrebné urcit percentualny
podiel prispevku j-teho zdroja danej harmonickej na vyslednej Grovni danej harmonickej
v uzle i od vSetkych zdrojov danej harmonickej nasledovnym sp6sobom:

|ki.j,harm : Uindiv,j,harm| 100 %

|ki,1,harm ' Uindiv,l,harml + |ki,2,harm ' Uindiv,z,harml +ot Iki,n,harm ' Uindiv,n,ha‘rml

(F5.1-7)

5.2 Vypocet metodiky stanovenia prispevku koeficientu celkového harmonického
skreslenia THD; medzi uzivatefmi PS

Na uréenie urovne vysSich harmonickych v PS sa pouziva ¢initel celkového harmonického
skreslenia THDy, (total harmonic distortion), ktory sa pre napatie pocita nasledovne:

hmax ;2
thz Uh
THDy =*="—"-100 % (F5.2-1)

kde

U, je velkost efektivnej hodnoty napatia h-tej harmonickej,

U, velkost efektivnej hodnoty napatia zakladnej harmonicke;j,

hmayx j€ Maximalny rad harmonickej, pre ktory sa Cinitel pocita. V distribu¢nych sustavach podla
normy STN EN 50160: 02/2011 je hpq, = 40. V PS SR je vzhladom na vysledky dihodobych

merani postacujuce uvazovat s hp,, = 25. Hodnoty prddov a napati vy$Sich radov harmonickych
(h > 25) su zanedbatelné.

V pripade poziadavky stanovenia podielu zdrojov vyssSich harmonickych, ktoré su
prevadzkované vuzloch PS, na celkovom harmonickom skresleni v i-tom uzle PS
postupujeme nasledovne:

1. je potrebné mat k dispozicii merania napati 1. az 25. harmonickej a THDy v uzloch PS,

2. urcia sa matice prenosovych koeficientov pre 2. az 25. harmonickd,

3. ur€ia sa individualne prispevky napatia 2. az 25. harmonickej od zdrojov harmonickych
do jednotlivych uzlov, v ktorych su tieto zdroje harmonickych prevadzkované — pouzitim
rovnice 5.1-4,

4. transformuju sa individuélne prispevky z uzlov PS do uzla i — pouZitim rovnice 5.1-6,

5. z transformovanych prispevkov zuzlov PS do uzla iaznameranej Urovne napatia
1. harmonickej vuzle i sa urCia v uzle i Cinitele THDyodzdroja1» THDu iodzdroja_zs
THDy j,0dzdroja_n SPOSObené zdrojmi harmonickych prevadzkovanych v uzloch 1,2,...,n.
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Cinitel celkového harmonického skreslenia napéatia od zdroja harmonickych v uzle j
transformovany do uzla i je:

. . 2
%grm=2(|ki,j,ha‘rm ' Uindiv,j,ha‘rml) .

THDy ;odzdroja_j = -100 %

|U1h,namer,uzoli|

(F5.2-2)
6. Percentualny podiel j-teho zdroja harmonickych na celkovom harmonickom skresleni v uzle
i sa ur€i nasledovne:

THDU_i,odzdroja_j

-100 %
THDU,i,odzdroja,l + THDU,i,odzdroja,Z' R +THDU,i,odzdruja,n

(F5.2-3)

5.3 Metodiky stanovenia prispevku a rozuétovania prispevku flikra medzi
uzivatelmi PS

5.3.1 Kratkodoba miera vnimania flikra P,

Predpokladajme, Ze v kazdom z n uzlov elektrizacnej ststavy (i = 1,2,...,n) je znama namerana
hodnota velkosti flikra P e, ; (kratkodoba miera vnimania flikra).

Vychadzajlc z tedrie Sirenia flikra vyplyva nasledovny vztah :
[Pn3amer]n><1 = [k3 ] : Pi?“ﬁV]nxl (F5.3-1)

nxn
kde n je poget uzlov v elektrizadnej ststave a podet riadkov, resp. stipcov matice,
n x 1 oznaduje stipcovy vektor s n riadkami,
n X n oznaduje Stvorcovl maticu s n riadkami a n stipcami,
[Pramer] j& vektor nameranych urovni flikra v uzloch PS,
[k] je matica prenosovych koeficientov flikra,
[Pinaiv] j€ vektor individualnych prispevkov od zdrojov flikra do predmetnych uzlov, v ktorych sa
tieto zdroje nachadzaju.

Rovnica 5.3-1 matematicky opisuje vztah medzi nameranymi droviiami flikra v uzloch PS
a individualnymi droviami flikra v jednotlivych uzlov PS. Tuto rovnicu je mozné zapisat aj
v nasledovnom tvare:

[Pgamer,l-l rkilkiz kin-l rpiildiv,l-l
|Pgarfler,2 | = |k?,1k?,1 k%,n | ] Pi:iu?iv,z | (F53_2)

|-Pr?amer,nJ |~k131'.,1k‘r3!,2 k131.7lJ |~Pi3;1div,nJ
Prvky na hlavnej diagonale matice prenosovych koeficientov su vlastné prenosové koeficienty
a prvky mimo hlavnej diagonaly si vzajomné prenosové koeficienty.
Velkosti vlastnych prenosovych koeficientov su rovné jednej, velkosti vzajomnych prenosovych
koeficientov su z otvorenej mnoziny realnych &isel ohrani¢enej nulou a jednotkou.
Maticu prenosovych koeficientov je mozné uréit’ nasledovne:

1. zostavenie matematického modelu sustavy. Matematicky model pozostava z modelov
transformatorov, vedeni, zatazi a zdrojov napati, ktoré reprezentuju okolité sustavy
avyrobne elektriny. Impedancie zdrojov napatia (okolitej sustavy) a vyrobni elektriny su
uréené z ich skratovych prispevkov do sustavy a z pozadovanych napéati na ich svorkach,

2. uréenie fazorov napati vo vetkych uzloch sustavy UP™? kde i = 1,2,...,n,
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3. umiestnenie pridavného zatazenia do uzla sustavy (zat = 1,2,...,n), kde n je pocet uzlov
sustavy,

4. urgenie fazorov napéti vo vietkych uzloch sustavy UF°, kde i = 1,2,...,n,

5. vypocet prenosového koeficientu medzi uzlom s pridavnou zatazou a i-tym uzlom:

B |U?D_Uli)red|

K;zae = | (F5.3-3)

-po _ . pred
Uzut Uzat

6. vykonanie 3., 4. a 5. kroku pre vSetky uzly s pridavnou zatazou az po uzol n.

Po zostaveni matice prenosovych koeficientov a zndmom vektore nameranych udrovni flikra
v sustave je mozné z rovnice 5.3-1 urcit jednotlivé individualne prispevky flikra v uzloch PS
nasledovne:

3

[Pinaiv]. .. = [Plamer],y (F5.3-4)
indivly, «1 [kS]"X" .

Za pouzitia matice prenosovych koeficientov a vektora individualnych prispevkov flikra je mozné
nasledne urcit ako prispieva zdroj flikra v uzle PS na hodnotu flikra v inom uzle PS.

Vychadzajuc z rovnice 5.3-1 napriklad pre i-ty uzol v PS plati:
Px?amer,i = kl?:l ) Piidiv,l + kigjz ) Pi3ndiv,2 toeeet kgn ) Pig;ldiv,n (F5.3-5)
kde n je pocet uzlov v elektrizacnej sustave, v ktorych st prevadzkované zdroje flikra,

Phamer j€ velkost flikra namerana v i-tom uzle,
ki1, ki2 .. ki, U prvky z i-teho riadku matice prenosovych koeficientov,
P, P, P, sU individualne prispevky od zdrojov flikra do uzlov, v ktorych sa

indiv,1’ * indiv,2’ ***» ©indiv,n
nachadzaju tieto zdroje.

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze prispevok od j-teho zdroja flikra do i-teho uzla PS je rovny:
k3. -p3 (F5.3-6)

i,j " Findiv,j

Percentualny podiel prispevku j-teho zdroja flikra na vyslednej urovni flikra v uzle i
od vsetkych zdrojov flikra je mozné vypocitat’ nasledovne:

"i3,j'Pi3ndiv,j o

5+ 100% (F5.3-7)

namer,i

5.3.2 Dlhodoba miera vnimania flikra Py,

Superpozicia individualnych nezavislych prispevkov od zdrojov flikra podfa rovnice 5.3-2 plati pre
Py, to zn. pre kratkodobu mieru vnemu flikra (st — short term). Kratkodoba miera vnimania flikra je
Statisticky ur€ena hodnota z 10-minutového intervalu merania.

Dlhodoba miera vnimania flikra P;, (It — long term) sa pocita z postupnosti dvanastich hodnét P,
pocas dvojhodinového intervalu.

Ak su k dispozicii urovne Pg; (namerané urovne flikra v uzloch sustavy a individualne prispevky
vypocitané z nameranych Udrovni a z prenosovych koeficientov) je mozné prislichajuce P

vypoditat’ prostrednictvom tzv. kizavého kubického priemeru 12-tich po sebe nasledujucich hodnét
P, pocas periddy 2 hodin pouzitim nasledujuceho vztahu:

3 p3.
Pie= (T2 (F5.3-8)
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kde P,

S
i-teho zdroja Py 4iy,;-

+; je namerana Uroven flikra v i-tom uzle P, ;, resp. vypoCitany individuéiny prispevok od

5.4 Metodiky stanovenia prispevku a rozucétovania prispevku nesymetrie napétia
medzi zariadenia PPS a d'alSimi uzivatelmi

Pouzita metodika si vyzaduje redlnu elektrizaénu sustavu modelovat v podobe 3-fazového
modelu. Tzn. kazdé zariadenie (vedenie, transformator, zdroj napatia a zataz) je rozdelené na
3 jednofazové Casti/jednotky.

Cinitel napatovej nesymetrie vdanom uzle reprezentujici nesymetriu od vSetkych
elektroenergetickych zariadeni, ktoré su sUcastou modelu (celkova nesymetria v danom uzle), je
mozné urcit nasledovne:

Yo |

pu = (F5.4-1)

Uw
kde :

U(Z) je fazor spatnej zlozky napatia zakladnej harmonickej v danom uzle,
U(l) je fazor suslednej zlozky napatia zakladnej harmonickej v danom uzle.

Postup vypoétu nesymetrie napaitia je nasledovny:

1. Zostavenie 3-fazového modelu PS:

a) kazda faza vedenia je reprezentovana [] ¢lankom, ktory pozostava z impedancie a
kapacit vedenia,

b) kazdy transformator je rozdeleny na 3 jednofazové jednotky, pricom vysledny model
jednej jednotky je reprezentovany [] ¢lankom, ktory pozostava z prvkov
reprezentujucich napatovy prevod, vykon transformatora, napatie nakratko, straty
naprazdno a straty nakratko transformatora,

c) okolitd sustava je reprezentovana zdrojmi napatia, ktoré pozostavaju z troch
jednofazovych zdrojov, impedancie zdrojov su vypocitané tak, aby boli na svorkach
zdrojov modelu namerané skutoné napatia,

d) kazdy priamy uzivatel pozostava z troch jednofazovych jednotiek, ktoré s modelované
impedanciami s hodnotami vypogitanymi zo zadanych odoberanych €innych a jalovych
vykonov a napati v danom uzle pripojenia,

e) kazda distribu¢na sustava je obdobne ako priamy uzivatel modelovany impedanciami
s hodnotami vypoc¢itanymi z hodnét odoberanych &innych a jalovych vykonov a napati
v danom uzle pripojenia,

f) kazdy vyrobca je modelovany tromi jednofazovymi zdrojmi, impedancie zdrojov su
vypocitané na zaklade prispevku trojfazového pociatoéného sumerného razového
skratového prudu do spoloéného bodu pripojenia a skutoé¢nych napati v mieste PCC
(PCC — point of common coupling — spolo¢ny bod pripojenia).

2. Vypocet ustaleného chodu na 3-fazovom modeli PS metédou uzlovych napaiti.
3. Urcenie celkovej nesymetrie v danych uzloch.

Cinitel celkovej nesymetrie v danom uzle (to zn. prispevok nesymetrie od véetkych zdrojov
nesymetrie nachadzajucich sa v sustave do daného uzla) je mozné urcit:

a) priamo meranim — vtomto pripade je mozné urcit nesymetriu v uzloch instalacie
sietovych analyzatorov hlavného merania,
b) vypoctom na modeli sustavy — v fubovolnych uzloch rieSenej sustavy.
Urcenie Cinitela nesymetrie v danom uzle vypoctom si vyzaduje vypocitané napatia (fazové,
resp. zdruZené) v predmetnom uzle transformovat do sustavy symetrickych zloZiek
(suslednd, spatna a netoCiva zlozka) pouzitim Fortescueovej metddy a nasledne aplikovat
rovnicu 5.4-1.
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Cinitel' celkovej nesymetrie v danom uzle je mozné vypo&tom urgit v komplexnom tvare za
pouzitia rovnice 5.4-1 bez uvazovania absolutnej hodnoty pomeru.
Uréenie napiat'ovej nesymetrie od jednotlivych zdrojov nesymetrie. K urCeniu je
potrebné zostavit uzlovu admitanénu maticu pre celu rieSenu sustavu a uzlovd admitanénu
maticu pre dany zdroj nesymetrie, od ktorého je pocitany prispevok nesymetrie (napr.
mnozina vedeni a mnozina transformatorov, jednotlivi uzivatelia, jednotlivé distribu¢né
sustavy a pod.).
Urcenie matic symetrickych zloziek pre jednotlivé uzly PS (pozostavajuce z trojice uzlov
— zdbvodu 3-fazového modelu) pre jednotlivé zostavené uzlové admitanéné matice —
pouzitim Fortescueovej metody.
Napriklad pre prvu trojicu uzlov (1), t.j. uzly (1,2,3) plati:
Yu(1,1) Yu(1,2) Yu(1,3)
symYuyay = S+ |Yu(2,1) Yu(2,2) Yu(23)|-T
Yu@,1) Yu(3,2) Yu(3,3)
(F5.4-2)
Vo vS8eobecnosti je mozné admitanénu maticu vyjadrenu v symetrickych zlozkach (maticu
symY) zapisat v tvare:
Yoo Yorme  Yo-mo)
SYMYy ) = Yoo Yeroo  Yemoo)
Yowo Y-+wo Y-—mo
(F5.4-3)
kde:
(X)(y) je xy-ta trojica uzlov,
00 je netociva zlozka admitancie,
++ je susledna zlozka admitancie, -- je spatna zlozka admitancie, -+ je spatno-susledna
zlozka admitancie.
Urcenie prispevkov napiatovej nesymetrie do danych uzlov od jednotlivych zdrojov
napat'ovej nesymetrie.
V pripade poziadavky urcit napr. podiel prispevku nesymetrie spdsobenej vSetkymi
uzivatel'mi na celkovej nesymetrii v danych uzloch je potrebné zostavit nasledovné matice:
a) tzv. maticu suslednych zloziek admitancii — z matice symetrickych zloZiek celej
rieSenej sustavy:
ypghetstia = yrustaes, 1. prvok z 2. riadku a 2. stipca matice symY3séSe,
b) tzv. maticu spatno-suslednych zloziek admitancii — z matice symetrickych zloZiek
reprezentujucu mnozinu uzivateflov,

yogheratetia tj. prvok z tretieho riadku a druhého stipca matice symYgJsy*rete.

Prispevky od jednotlivych zdrojov napatovej nesymetrie do jednotlivych uzlov, napr. prispevok od
mnoziny uzivatelov sa urCia nasledovne:

[Ugdberatelia] = —inv ([Yffberatelia]nxn) . [Y_ofberatelia]

[0 ]
nx1 nxn nx1

(F5.4-4)

kde [[odberatelia] je vektor spatnych zloZiek napati od mnoZiny uZivatelov o rozmere n X 1, kde n
je pocet uzlov (trojic uzlov) v sustave,

[U+ ] je vektor suslednych zloziek napati z merania, resp. vypoctu.

Nasledne prispevok napatovej nesymetrie od vSetkych uzivatelov do konkrétneho uzla x sa urci:

. jodberatelia
p-g:d;)eratelw. — U—xi -100 % (F5.4-5)

Utix

Technické podmienky - Dokument F 30/47




Celkova nesymetria v danom uzle vyjadrend komplexnym cislom (p{is*aV3) sa rovna suétu
prispevku komplexnych nesymetrii od jednotlivych zdrojov nesymetrie spocitanych do daného
uzla.

Pre i-ty (i = 1,2,...,n, kde n je poCet uzlov v sustave) uzol v elektrizacnej sustave plati:
pzsl,uiStava = Pyia + Puiz -+ buim (F5.4-6)

kde m je pocCet zdrojov nesymetrie,

Pt je fazor nesymetrie napétia v i-tom uzle,

Pui1r Py iz Py im SU individuaine prispevky od zdrojov nesymetrie do uzla i.
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F6 Skusky zhody s poziadavkami TP na pripojenie odberatelov do PS

6.1 VSeobecné zasady vykonavania skusok zhody

Overenie zhody s poziadavkami TP na pripojenie odberného zariadenia do PS alebo distribu¢nej
sustavy do PS sa vykonava podla Nariadenia DCC. Skusky zhody mbze vykonat autorita
akreditovana Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou na vykonavanie skusky zhody, alebo
zodpovedna osoba vlastnika skuSaného zariadenia. Zodpovednost za vykonavanu skusSku ma
vlastnik skusaného zariadenia. Skusky zhody sa moézZe zucastnit zastupca dispecingu PPS.
Zastupca vlastnika alebo prevadzkovatela skuSaného zariadenia sa skusky zhody musi zuc€astnit.
V8etky naklady spojené so skuSkou zhody hradi vlastnik alebo prevadzkovatel skusaného
zariadenia.

Vlastnik alebo prevadzkovatel skisaného zariadenia je povinny pred skuskou oznamit PPS navrh
terminu a typ skusky, ktort bude vykonavat, a to najneskér 2 mesiace pred planovanym terminom
konania skusky. Spolu s oznamenim zameru vykonania skusky zaSle ziadatel vypracovany
harmonogram a postup vykonania skusky vo forme vecného a €asového programu a urcenou
zodpovednou osobou. Termin a €as vykonania skusky uruje dispe€ing PPS. Priprava skuSok
musi spifiat podmienky uvedené v Pl & 223-2 ,Zabezpedenie prevadzkovych, rizikovych,
certifikacnych, predkomplexnych a komplexnych sku$ok alebo merani na elektroenergetickych
zariadeniach prenosovej sustavy“, vydanej spolo¢nostou SEPS.

Vlastnik alebo prevadzkovatel skiSaného zariadenia d'alej musi:

- mat pred planovanou skuskou prevadzkovo funkény riadiaci systém ajeho komunikaciu
s riadiacim systémom dispecingu PPS;

- poskytnut pred planovanou skuskou dispecingu PPS verifikované merania a signaly do
riadiaceho systému dispecingu PPS;

- mat pred planovanou skuskou uzatvorené zmluvy o pripojeni do PS a o pristupe a prenose
elektriny s PPS;

- poskytnut PPS data a schémy zapojenia ski$aného zariadenia v pozadovanom rozsahu
a formate.

Pocas skusky sa hodnoty aktualneho €asu a meranych veli¢in vykonu, napatia a frekvencie a
¢asy zapnutia/vypnutia spinacich prvkov zaznamenavaju s periédou 0,2 s (pokial nie je uvedené
inak). Zaznamenané data sa pouzivaju na vyhodnotenie skisky a budu uvedené vo vyslednom
protokole, ktory zaSle vlastnik sku$aného zariadenia na dispecing PPS (alebo PDS). Hodnoty
¢inného vykonu su v MW, jalového vykonu v MVAr, napatia v kV, frekvencie v Hz, pradu v A, ¢as
vo formate HH:MM:SS. Casy zapnutia/vypnutia st vo formate HH:MM:SS,SSS.

Po¢as skusky zhody nie je povolené menit nastavené parametre ochran, automatik ainych
zariadeni podielajucich sa na vykonani ski$aného opatrenia/€innosti. Po¢as skusky nesmie dojst
k neplanovanému vypnutiu akéhokolvek zariadenia v skiSanom objekte. Ak poCas skusky nebudu
dodrzané bezpecnostné podmienky skusaného zariadenia, alebo ak bude nevyhnutna zmena
nastavenia ochran, automatik a zariadeni, musi sa skuska prerusit a postupovat podla miestnych
pravidiel. V takom pripade je skuSka neluspeSna a musi sa po dohode s dispe€ingom PPS
opakovat.

Pred uvedenim odberného zariadenia pripajaného do PS alebo DS pripajanej do PS, do trvalej
prevadzky, musi vlastnik odberné zariadenia alebo prevadzkovatel DS preukazat zhodu jeho
zariadenia s poziadavkami TP podfa Nariadenia DCC uspeSne vykonanymi nasledujucimi
skuskami zhody.

Odberné Distribuéna Odberna
Pozadovana simulacia zariadenie sustava jednotka
pripajané do | pripdjana  do | poskytujuca
PS PS PpS
Odpojenie  odberu pri nizkej X X
frekvencii
Dialkové odpojenie X X
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Opétovné pripojenie po odpojeni z x X

dévodu narusenia siete

Blokovanie prepinaca odbociek pri X

znizenom napati

Vymena informacii X X

Nastavenie synchronizaénych X .

zariadeni

Zmena odoberaného vykonu X
Odpojenie alebo opéatovné pripojenie

statického kompenzaéného X
zariadenia

Tab F 6.1: Zoznam poZadovanych sku$ok zhody pre odberné zariadenia a distribu¢né sustavy

pripdjané do PS

6.2 Skuska zhody s poziadavkou na odpojenie DS pripojenej do PS pri znizenej
frekvencii (overenie poziadavky podra Nariadenia DCC, ¢l. 37, ods. 5 a 6)

6.2.1 Ciel skusky

Skuskou odpojenia odberu DS pripojenej do PS sa overi schopnost technickych prostriedkov
odpojit zataz vo vybranych miestach DS v pozadovanom frekvenénom pasme po definovanych
krokoch frekvencie. Sucastou skusky je aj overenie blokovania odpojenia zariadenia
v definovanom napatovom rozsahu, pri¢om obe skusky su vykonatelné samostatne.

Cielom skusky nemusi byt nutne odpojenie vyvodu (zataze), ale overenie funkcie celého retazca
zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia s naslednou zmenou stavu vypinaca skusaného
vyvodu (zataze).

6.2.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit spinenie tychto podmienok:

1. pred =zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia;

2. vzorkovacia perioda meracieho pristroja pri skuske frekvenéného odlahCenia musi byt
nastavena na 20 ms;

3. menovity vstupny prdd poCas skuSky musi dosiahnut minimalne 10 % z hodnoty
maximalneho odoberaného prudu, ktory méze odberné zariadenie odoberat podfa jeho
technického dimenzovania v mieste pripojenia k sustave podla zmluvnych dojednani. Ak nie
je mozné z objektivnych pri€in zabezpecit vykonanie skusky odpojenim zataze, skuska sa
po odsuhlaseni PPS vykona simulaciou zmeny stavu vypinaca;

4. skuska je realizovana simulaciou vstupnej hodnoty veli¢iny funkcie frekvenéného
odlah&ovania na vstup frekvenéného relé, tzn. Hodnoty napéatia a jeho frekvencie.

5. rozsah skusky prebieha vo frekvenénom pasme 47,0 Hz — 50,0 Hz (s nastavitel/nym krokom
0,05 Hz);

6. Cas uskutoCnenia vypnutia zataze, resp. zmeny stavu vypinata Tvyp je 300 ms
od dosiahnutia pozadovanej hodnoty frekvencie fyos;

7. skuska sa realizuje pri nominalnom napati zariadenia Un;

8. overovania blokovania funkcie frekvenéného odlahCovania prebieha v napatovom rozsahu
30 - 90 % Un (v krokoch 0,1 Un);

9. overovania blokovania funkcie frekvenéného odlahCovania v priebehu toku ¢inného vykonu
v smere z DS do PS.

6.2.3 Priebeh skusky frekvenéného odlahcenia

1. skuska sa realizuje pri ustalenej frekvencii 50 Hz (fgen) @ napati Ugen = Un generovanych
skusobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé;
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v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) zniZzovat frekvenciu az k vopred PPS stanovenej
frekvencii (fnoz) pre ucely overenie frekvenéného odrahéenia. Prva skdSana hodnota fpoz je
47,0 Hz, druha skusana hodnota sa odporuc¢a v pasme 49,0 — 48,0 Hz podla frekvenéného
rozsahu frekvenéného vypinacieho planu ES SR. Skuska sa realizuje minimalne pre dve po
sebe nasledujuce hodnoty fyo: v rozmedzi 0,05 Hz;

pri dosiahnuti hodnoty fy.z zaznamenat zmenu stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho
stavu) skuSaného vyvodu;

prevadzkovatel DS zabezpeci nastavenie frekvenéného relé vo vybranych miestach DS
pre konkrétne pozadované hodnoty, pri ktorych ma zariadenie pésobit. Skuska sa realizuje
pre kazdu nastavenu hodnotu samostatne.

6.2.4 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odlah&enia pri podpéati v PS

1.

5.

skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) @ napati Ugen = 0,3 — 0,9 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé. Ugen je definované PPS;

frekvencéné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (f:) pre Ucely overenie
frekvenéného odlahéenia;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) zniZovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz.

pocas celého sku$aného rozsahu frekvencie 50 Hz — fyoz pri Ugen Nnesmie dojst’ k zmene stavu
vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) ski$aného vyvodu;

skuska sa opakuje pre dve rozne hodnoty Ugen.

6.2.5 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odlahéenia pri toku ¢inného vykonu
v smere z DS do PS

1.

2.

3.
4.

skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (feen) @ po zamene vstupnych/vystupnych portov
frekvenéného relé (na frekvenéné relé sa privedie prad v smere z DS do PS);

frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (f:) pre Ucely overenie
frekvenéného odlah&enia;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz;

pocas celého skuSaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fyo: pri toku ¢inného vykonu v smere

z DS do PS nesmie dojst k zmene stavu vypinaCa (resp. povelu na zmenu jeho stavu)
skusaného vyvodu.

6.2.6 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a zaznamenavanie pre skusku frekvenéného odlahcenia:

1.

¢as od dosiahnutia pozadovanej hodnoty frekvencie pre frekvenéné odlahéovanie
s toleranciou £+ 10 mHz k zmene stavu prisluSného vypinata nesmie presiahnut &as Tuyp
300 ms.

Meranie a zaznamenavanie pre skusku blokovania frekvenéného odlahcéenia:

sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prislusného vypinaa v rozsahu 0,9-0,3 U,
z frekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt spustacou frekvenciou
pre frekvenéné odlah&enie. V rozsahu 0,9-0,3 U, nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu
prislusného vypinaca z frekvenéného relé;

sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prislusného vypinaca pri toku ¢inného vykonu
v smere zDS do PS zfrekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktor& ma byt
spustacou frekvenciou pre frekvenéné odlahéenie. Pocas toku ¢inného vykonu v smere z DS
do PS nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu prisludného vypinaca z frekvenéného relé.

6.2.7 Vyhodnotenie skusky

Skuska frekvenéného odlah&enia sa povazuje za Uspe$nu ak:

1.
2.

doslo k zmene stavu vypinaca pri pozadovanej hodnote frekvencie fuos;
celkovy €as vypnutia Tvy, je menSi/rovny ako 300 ms.
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Skuska blokovania frekvenéného odlahenia sa povazuje za UspeSnu ak:

1. sanezmeni stav vypina¢a v rozsahu 0,3-0,9 Uy;
2. sanezmeni stav vypinaca pocas toku ¢inného vykonu v smere z DS do PS.

6.2.8 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat

1. spravu o vysledkoch nameranych hodnét frekvencie, €asu a velkosti napéatia pre odpojenie

odberného zariadenia. V ramci meraného ¢asu musi byt graficky znazorneny ¢as T, kedy

dbjde k dosiahnutiu hodnoty f,z musi byt zaznamenany €as uskutoénenia zmeny stavu
vypinaca To. Celkovy ¢as vypnutia je uréeny ako rozdiel medzi T a T (vid Obr. F6.1).

2. spravu o odskuSani funkcie blokovania frekvenéného odlahéenia, grafické vyhodnotie
blokovaného pasma napatia a realizovanych skuSanych hodnét napatia Ugen pri nastavenej
frekvencii fgen (vid' Obr. F6.2).

f[Hz],

50,0

$ max 0,05 Hz

Stav

vypinaca 1

\4

0 Tuyp T [ms]
Obr. F6.1 Skuska frekvenéného odlahcenia T, To

f[HZ]

50,0
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Obr. F6.2 Skuska blokovania frekvenéného odlahéenia

6.3 Skuska zhody s poziadavkou na odpojenie odberného zariadenia pripojeného

do PS pri znizenej frekvencii

(overenie poziadavky podra Nariadenia DCC, ¢l. 39, ods. 5)

6.3.1 Ciel skusky

Skuskou odpojenia odberného zariadenia pripojeného do PS sa overi schopnost technickych
prostriedkov odpojit zataz v pozadovanom frekvenénom pasme po definovanych krokoch
frekvencie. Sucastou skusky je aj overenie blokovania odpojenia zariadenia v definovanom
napatovom rozsahu, pricom obe skusky su vykonatelné samostatne.

Cielom skusky nemusi byt nutne odpojenie vyvodu (zataze), ale overenie funkcie celého retazca
zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia s naslednou zmenou stavu vypinaca skusaného
vyvodu (zataze).

6.3.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit spinenie tychto podmienok:

1.

2.

pred zaciatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia;

vzorkovacia peridda meracieho pristroja pri skuSke frekvenéného odlahcenia musi byt
nastavena na 20 ms;

menovity vstupny prad pocas skusky musi dosiahnut minimalne 10 % zhodnoty
maximalneho odoberaného prudu, ktory méze odberné zariadenie odoberat podfa jeho
technického dimenzovania v mieste pripojenia k sustave podla zmluvnych dojednani. Ak nie
je mozné z objektivnych pri¢in zabezpedit vykonanie skusky odpojenim zataze, skuska sa
po odsuhlaseni PPS vykona simulaciou zmeny stavu vypinaca;

skuska je realizovana simulaciou vstupnej hodnoty veli¢Giny funkcie frekvenéného
odlah¢ovania na vstup frekvenéného relé, tzn. Hodnoty napéatia a jeho frekvencie;

rozsah skusky prebieha vo frekvenénom pasme 47,0 Hz — 50,0 Hz (s nastavitelnym krokom
0,05 Hz);

Cas uskutoCnenia vypnutia zataZe, resp. zmeny stavu vypinata Tw, je 300 ms
od dosiahnutia pozadovanej hodnoty frekvencie fuos;

skuska sa realizuje pri nominalnom napéati zariadenia Uy;

overovania blokovania funkcie frekvenéného odlah¢ovania prebieha v napatovom rozsahu
30 — 90 % Ux (v krokoch 0,1 Uy);

6.3.3 Priebeh skusky frekvenéného odlahéenia

1.

2.

skuska sa realizuje pri ustalenej frekvencii 50 Hz (fgen) @ napéati Ugen = Un generovanych
skusobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) zniZzovat frekvenciu az k vopred PPS stanovenej
frekvencii (fooz) pre Ucely overenie frekvenéného odlahéenia. Prva ski$ana hodnota fpoz je
47,0 Hz, druha skuSana hodnota sa odporuca v pasme 49,0 — 48,0 Hz podla frekvenéného
rozsahu frekvenéného vypinacieho planu ES SR. Skuska sa realizuje minimalne pre dve po
sebe nasledujuce hodnoty fyo: v rozmedzi 0,05 Hz;

pri dosiahnuti hodnoty fyez zaznamenat zmenu stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho
stavu) skuSaného vyvodu;

vlastnik odberného zariadenia zabezpeli nastavenie frekvenéného relé pre konkrétne

pozadované hodnoty, pri ktorych ma zariadenie pdsobit. SkusSka sa realizuje pre kazdu
nastavenu hodnotu samostatne.

Technické podmienky - Dokument F 36/47




6.3.4 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odlahéenia

1. skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) @ napati Ugen = 0,3 — 0,9 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé. Ugen je definované PPS;

2. frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenud PPS (fy:) pre ucely overenie
frekvenéného odlahéenia;

3. v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz;

4. pocas celého skuSaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fyoz pri Ugen nesmie déjst k zmene stavu
vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) skusaného vyvodu.

5. skuska sa opakuje pre dve rézne hodnoty Ugen.

6.3.5 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a zaznamenavanie pre skusku frekvenéného odlahcenia:

1. ¢as od dosiahnutia pozadovanej hodnoty frekvencie pre frekvenéné odlah¢ovanie
s toleranciou + 10 mHz k zmene stavu prisludného vypinata nesmie presiahnut €as Ty
300 ms.

Meranie a zaznamenavanie pre skusku blokovania frekvenéného odlah&enia:

2. sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prislusného vypinaca v rozsahu 0,9-0,3 U,
z frekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt spustanou frekvenciou
pre frekvencéné odlahéenie. V rozsahu 0,9 — 0,3 U, nesmie byt vyslany signal na zmenu
stavu prislusného vypinaca z frekvenéného relé.

6.3.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska frekvenéného odlahenia sa povazuje za Uspesnu ak:

1. doSlo k zmene stavu vypinaca pri pozadovanej hodnote frekvencie fyos;
2. celkovy €as vypnutia Ty, je mensi/rovny ako 300 ms.

Skuska blokovania frekvenéného odlahéenia sa povazuje za Uspe$nu ak:

1. sanezmeni stav vypina¢a v rozsahu 0,3 — 0,9 U,.

6.3.7 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o sku$Ske odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat:

1. spravu o vysledkoch nameranych hodnét frekvencie, Casu a velkosti napéatia pre odpojenie
odberného zariadenia. V ramci meraného ¢asu musi byt graficky znazorneny ¢as T, kedy
dojde k dosiahnutiu hodnoty f.: musi byt zaznamenany ¢as uskutotnenia zmeny stavu
vypinaca To. Celkovy ¢as vypnutia je uréeny ako rozdiel medzi Ty a T (vid Obr. F6.3);

2. spravu o odsku$ani funkcie blokovania frekvenéného odlahéenia s grafickym vyhodnotenim
blokovaného pasma napatia a realizovanych skuSanych hodnét napatia Ugen pri nastavenej
frekvencii fqe['_wd’ Obr. F6.4).
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Obr. F6.3 Skuska frekvenéného odlahcéenia
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Obr. F6.4 Skuska blokovania frekvenéného odlahéenia

6.4 Skuska zhody s poziadavkou dialkového odpojenia odberného zariadenia

alebo distribuéného zariadenia pripojeného do PS

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €l. 37, ods. 4, resp. ¢l. 39, ods. 4)

6.4.1 Ciel skusky

Skuskou dialkového odpojenia zariadenia sa overi schopnost odberného zariadenia pripojeného
do PS, resp. distribuéného zariadenia pripojeného do PS, dialkovo sa odpojit (resp. zmenit stav
vypinacieho prvku podielajicom sa na odpojeni zariadenia) v pozadovanom Case na zaklade
vyzvy dispecingu PPS.

6.4.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:

1.

2.

pred zaCiatkom merania musi byt sku$ané zariadenie zapojené do realneho prevadzkového
zapojenia;
schopnost sku$aného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 - 51,5 Hz;
skuska sa realizuje pri realnej frekvencii v sustave freav PS SR;
schopnost  skiuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS
v rozsahoch napatia podla napatovej hladiny:

a) 400 kV: 360 kV — 440 kV

b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV

c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV
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5. skuska sa realizuje pri redlnom napati Urea v PS SR;

6. odpojenie zariadenia zabezpeclit zaslanim vyzvy z dispeCingu PPS (vyzva je realizovana
signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému skusaného zariadenia alebo telefonickou
poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) ajej prijatim v ase T skiuSanym
zariadenim s naslednou zmenou stavu vypinacieho prvku v ¢ase Tyyp;

7. Cas odpojenia Togp zariadenia od prijatia vyzvy nepresiahne 3 min;

8. pre uspesSné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho odpojenia zariadenia. Realne
odpojenie mdze byt nahradené zmenou stavu prislusného vypinacieho prvku podiefajuceho
sa v realnom zapojeni na odpojeni zariadenia.

6.4.3 Priebeh skusky
1. skuSané zariadenie je pripojené od PS;
2. skuska sa realizuje pri realnej frekvencii a napati v PS;
3. zaslanie vyzvy na dialkové odpojenie zariadenia z dispecingu PPS;
4. po prijati vyzvy sa skusané zariadenie odopne od PS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku);
5. zaznamenat €as vypnutia Ty, vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu.

6.4.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku dialkového odpojenia skusaného zariadenia:
1. ¢as Togp (kde Todp = Twp — Terij) 0d prijatia vyzvy z dispe€ingu PPS a odpojenia skuSaného
zariadenia (resp. zmeny stavu vypinacieho prvku) nesmie presiahnut' 3 min.
6.4.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska odpojenia skii$aného zariadenia sa povaZuje za Uspes$nu, ak:

1. doSlo k odpojeniu zariadenia (resp. k zmene stavu vypinacieho prvku) po prijati vyzvy
z dispecingu PPS;

2. C&as Togp od prijatia vyzvy z dispecingu PPS a odopnutia zariadenia (resp. zmene stavu
vypinacieho prvku) nepresiahol 3 min.

6.4.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, resp.
distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS, ktory bude obsahovat’:

1. Udaj o po€iatoénych hodnotach frekvencie frea @ Napatia Ureal;

2. spravu o vysledkoch nameranych hodnbt ¢asu Tpij a Ty aich grafické znazornenie. Z ich
grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Toge = Tvyp — Tprij £ 3 min).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu vypinacieho prvku v ¢ase Ty
(Obr. F6.5) a zaslanie vyzvy v €ase T .

A
Stav 1))
vypinaca

0 Todp < 3 min T [min]
—>

Tprij Tvyp

Obr. F6.5 Skuska odpojenia zariadenia
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6.5 Skuska funkcie blokovania prepinania odbociek transformatora PS/DS pod
zat'azenim alebo transformatora PS/DS pod zat'azenim pri znizenom napati
v sUstave

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €l. 37, ods. 7, resp. ¢l. 39, ods. 6)

6.5.1 Ciel skusky

Overit schopnost technickych prostriedkov blokovania prepinaa odbociek transformatora PS/DS,
resp. transformatora PS/odberného =zariadenia pripojeného do PS pod zatazenim alebo
transformatora PS/DS pod zat'azenim pri dosiahnuti hodnoty napatia definovanom PPS.

6.5.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:

1. blokovanie prepinaca odbociek na transformatore je realizované zablokovanim regulatora
odbodiek;

2. pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia;

3. skuska sa realizuje simulaciou krokovej zmeny hodnoty napatia pomocou skusSobného
zariadenia;

4. pri dosiahnuti hodnoty napatia Up: na strane PS definovanej PPS je regulator
na transformatore automaticky (alebo manualne) zablokovany na poslednej nastavenej
polohe prepinaca odbodiek;

5. overovanie blokovania prepina¢a odbociek prebieha v napatovom rozsahu 1,05 U, — 0,95
Upoz (v krokoch max.0,01 Uy);

6. pre uspeSné vyhodnotenie skusSky nie je podmienka redlneho blokovania regulatora
odbociek. Realne blokovanie mdze byt nahradené signalom na zmenu stavu prepinaca
odbociek (resp. signalom pre jeho blokovanie).

6.5.3 Priebeh skusky

1. skuska sa realizuje pri ustalenej sietovej frekvencii a napati Ugn=1,05 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup regulatora na transformatore, (resp. =zariadenia
podieflajuceho sa na zablokovani prepinaca odbociek);

2. v postupnych krokoch (max. 0,01 U,) zniZovat napatie v rozsahu od 1,05 U, — 0,95 Uz pre
ucely overenie blokovania prepinania odbociek transformatora.

6.5.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a zaznamenavanie pre skusku funkcie blokovania prepinania odbociek:

1. Zaznamenat generované hodnoty frekvencie fgen @ napatia Ugen.
2. Cas Tuok kedy dojde k dosiahnutiu hodnoty napétia Uz a k zmene stavu prepinada odbogiek

(resp. prijatiu signalu na jeho blokovanie).
6.5.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska funkcie blokovania prepinania odbociek transformatora pri simulacii zmeny napatia sa
povazuje za UspesSnu ak:

1. doslo k zablokovaniu regulatora odbociek transformatora (resp. zmene jeho stavu, k zaslaniu
signalu na jeho zmenu) pri dosiahnuti hodnoty U 3.
6.5.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske funkcie blokovania prepinania odbociek
transformatora, ktory bude obsahovat

1. udaj o hodnotach frekvencie fgen a napatia Ugen.
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2. Spravu o vysledkoch nameranej hodnoty ¢asu Tuok a jej grafické znazornenie. V grafickom
znazorneni bude prenesena aj zmena stavu regulatora v Tpiok (Obr. F6.6).

U [pula
1,05 Un
$ max 0,01 U,
Upoi
0,95 Upoz
Blokovanie 14
regulatora
0 Thiok T [min]

Obr. F6.6 Skuska blokovania prepinania odbociek

6.6 Skuska opatovného pripojenia a fazovania odberného zariadenia a
distribuéného zariadenia pripojeného do PS po odpojeni od sustavy

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, €l. 37, ods. 2 a 3, resp. ¢€l. 39, ods. 2 a 3)

6.6.1 Ciel skusky
Skuskou sa overi:

- schopnost odberného =zariadenia pripojeného do PS alebo distribuéného =zariadenia
pripojeného do PS sa opatovne pripojit do PS (resp. zmenit stav vypinacieho prvku
podielajucom sa na pripojeni zariadenia) v pozadovanom ¢ase na zaklade vyzvy dispecingu
PPS, po odpojeni sa od sustavy z dévodu poruchy v sUstave;

- nastavenie synchronizaéného zariadenia pred opatovnym pripojenim odberného zariadenia
pripojeného do PS alebo distribuéného zariadenia pripojeného do PS .

6.6.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:

a) pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia;

b) schopnost skuSaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS v rozsahoch frekvencie 47,5 —
51,5 Hz;

c) skuska sa realizuje pri redlnych hodnotach frekvencie frea v PS SR. Pre Ucely skusky je
potrebné aby realne hodnoty frekvencie frea boli v rozsahu 49,95 Hz az 50,1 Hz;

d) schopnost sku$aného zariadenia sa opatovne pripojit do PS v rozsahoch napatia podla
napatovej hladiny
a) 400 kV: 360 kV — 440 kV
b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV
c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV;
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e)

)

g)

Skuska sa vykonava pre redlne hodnoty napatia Ur.a v PS SR, av§ak realna hodnota napatia
v mieste pripojenia nesmie byt menej ako 95% z nominalneho napétia definovaného v bode
6.6.2 d);

v ramci skusky opatovného pripojenia sa overi schopnost fazovania odberného zariadenia
pripojeného do PS alebo distribuéného zariadenia pripojeného do PS a nastavenie
synchronizaéného zariadenia, ktoré =zahffia schopnost nastavenia parametrov U af
(definovanych v kap 6.4.2 bodoch 2 a 4), fazovy posun napétia a sled faz;

pripojenie zariadenia zabezpecit zaslanim vyzvy z dispe€ingu PPS (vyzva je realizovana
signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému skuSaného zariadenia alebo telefonickou
poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) a jej prijatim v €ase Ty skiSanym
zariadenim s naslednou zmenou stavu vypinacieho prvku v ¢ase Tap;

¢as pripojenia zariadenia Tip 0d prijatia vyzvy nepresiahne 3 min;

gradient narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave pocas skusky nepresiahne
hodnotu 10% KP/min (v pripade ak sa jedna o Specificku technoldgiu skiSaného zariadenia
mbze byt gradient upresneny po dohode s PPS);

gradient narastu gh sa vykona v rozsahu dohodnutom PPS (minimalne 0 — 80% KP);

pre uspesné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho pripojenia zariadenia. Realne
pripojenie mbze byt nahradené zmenou stavu prisluSného vypinacieho prvku podielajuceho
sa na pripojeni zariadenia;

v pripade ak nie je skuSané zariadenie redlne pripojené do PS (skuska prebieha len
simulaciou zmeny stavu vypinacieho prvku), musia byt poziadavky z bodu 6.4.2 dodané
vlastnikom skuSaného zariadenia na zaklade realnej prevadzky;

m) automatické opatovné pripojenie odberného zariadenia do PS nie je povolené;

6.6.3 Priebeh skusky

a)
b)
c)

d)

e)
f)
g)

skus$ané zariadenie je odpojené od PS;

skuska sa vykonava pri hodnote napatia v rozsahu definovanom v kap. 6.4.2 bod d);

po nastaveni parametrov synchronizatného zariadenia podla pokynov dispecingu PPS,
zaslanie vyzvy na pripojenie zariadenia z dispecingu PPS;

po prijati vyzvy z dispe€ingu PPS skiSanym zariadenim zaznamenanie Casu prijatia vyzvy
Tprij;

po prijati vyzvy sa skiSané zariadenie pripoji do PS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku);
zaznamenat €as zapnutia Tzp vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu;

po uspesnom pripojeni odberného zariadenia do sustavy zaznamenavat' gradient narastu gh.

6.6.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku opatovného pripojenia:

1.

2.

¢as Tpip (kde Terip = Tzap — Tprij) 0d prijatia vyzvy z dispe€ingu PPS a pripojenia skiSaného
zariadenia (resp. zmeny stavu vypinacieho prvku) do PS nesmie presiahnut' 3 min;
zaznam narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave v dohodnutom rozsahu.

6.6.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povazuje za Uspes$nu ak:

1.

2.
3.

4.

doslo k pripojeniu zariadenia (resp. k zmene stavu vypinacieho prvku) do PS po prijati vyzvy
z dispecingu PPS;

€as Tuip nepresiahne 3 min;

gradient narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave pocas skusky nepresiahne
hodnotu 10% KP/min (resp. ina schvalenu PPS);

bol dodany protokol o nastaveni synchronizaéného zariadenia.
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6.6.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusSky sa vytvori pisomny protokol o skuSke odberného zariadenia, resp.
distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS, ktory bude obsahovat

1.
2.

Udaj o pociatoénych hodnotach frekvencie frea @ Napatia Urear;

spravu o vysledkoch nameranych hodnét ¢asu Tpij @ Tzp a ich grafické znazornenie. Z ich
grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tprip = Tzap — Tpij < 3 min).
V grafickom znazorneni bude prenesend aj zmena stavu zapinacieho prvku v €ase Tzp a
zaslanie vyzvy v ¢ase Ty (Obr. F6.7);

zaznam priebehu néarastu gradientu ¢inného vykonu v rozsahu dohodnutom PPS v zavislosti
od ¢asu.

A
Stav 0]
vypinaca

0 Tprip < 3 min T [min]
>

Tprij Tzap

Obr. F6.7 Skuska opatovného pripojenia zariadenia

6.7 Skuska zhody s poziadavkou na prenos informacii

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, ¢l. 38 ods. 1, resp. ¢l. 40 ods. 1)

6.7.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi technickd schopnost zariadenia PDS pripojeného do PS alebo odberného
zariadenia pripojeného do PS, prenasat pozadované udaje vrealnom c¢ase do RIS PPS
stanovenym Standardom.

6.7.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit spinenie tychto podmienok:

1.

2.
3.

4.

spolahlivost telekomunika¢nych liniek medzi termindlom ASDR vlastnika OZ alebo PDS
a RIS PPS;

skuska bude realizovana po oboch nezavislych komunikaénych trasach;
nastavenie jednotlivych signalov prislusnych simulovanych stavov a hodnét bude realizované
po telefonickej dohode s PPS,

prenos simulovanych stavov signalizacie a merani v rozsahu stanovenom v Dokumente D,
kap. 3.3.

6.7.3 Priebeh skusky

1.

2.

skuska prenosu dat ,bod — bod“ sa vykonava simulovanim stavov a hodnét vSetkych
prenasanych signalov medzi terminalom ASDR vlastnika OZ alebo PDS a RIS PPS;

pre komunikované signaly budu simulované mozné stavy jednotlivych signalov a jednotlivych
merani v hodnote. 0%, 50% a 100% z ich realneho rozsahu.

6.7.4 Vyhodnotenie skusky

Skuska sa povazuje za UspesSnu ak:
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1. prenos informacii po oboch nezavislych prenosovych trasach spiﬁa poziadavky pre prenos
do RIS PPS.
6.7.5 Protokol o skuske
Po realizacii skusky sa vyhodnoti a obojstranne podpiSe protokol o vykonani skusky o vymene dat
medzi terminalom ASDR a RIS PPS.
6.8Skuska zhody s poziadavkou na zmenu velkosti odoberaného vykonu odberného
zariadenia pripojeného do PS
(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, ¢l. 41, ods. 1)
6.8.1 Ciel skusky
Skuskou sa overi technicka schopnost po prijati vyzvy z dispe€ingu PPS aktivovat a dosiahnut

pozadovanu zmenu velkosti odoberaného vykonu (Cinného(P) a jalového(Q)) odberného
zariadenia v ramci stanoveného ¢asového intervalu.

6.8.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit spinenie tychto podmienok:

1. pred zaCiatkom merania musi byt sku3ané zariadenie zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia;

2. schopnost skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 - 51, 5 Hz;

3. skuska sa realizuje pri realnej frekvencii frea v PS SR;

4. schopnost sku$aného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS
v rozsahoch napatia podra napatovej hladiny

a) 400 kV: 360 kV — 440 kV
b) 220 kV: 198 kV — 245,96 kV
c) 110 kV: 99 kV — 126,5 kV
5. skuska sa realizuje pri realnom napéati Urea v PS SR;

6. pozadovana zmena hodnoty odoberaného vykonu P(Q)poz sa realizuje z dohodnutej
hodnoty (P(Q)doh) medzi PPS a skuSanym subjektom;

7. vyzva na realizaciu zmeny velkosti odoberaného vykonu ski$aného zariadenia méze byt
zadana priamo z dispeCingu PPS alebo z dispec€ingu PPS prostrednictvom ftretej strany.
Vyzva sa zadava telefonicky;

8. gradient zmeny odberu bude dohodnuty medzi PPS a vlastnikom odberného zariadenia na
zaklade technologickych obmedzeni skisaného zariadenia;

9. Minimalna hodnota pre zmenu vykonu skuSaného zariadenia je zavisld od technoldgie
skuSaného zariadenia a bude ur¢ena po dohode s PPS;

10. skutoéna zmena vykonu P(Q)skut odberného zariadenia musi dosiahnut vykon v tolerancii
+5% rovnajuci sa ziadanému vykonu P(Q)poz pre zmenu vykonu;

11. doba reakcie celého retazca zariadeni podielajucich sa na zmene odoberaného vykonu
skuSaného zariadenia od momentu prijatia vyzvy v €ase Ty zdispe€ingu PPS (resp.
prostrednictvom tretej strany) do ¢asu dosiahnutia pozadovanej zmeny hodnoty vykonu Tpoz
a jej ustalenia 15 min (v pripade ak sa jedna o Specifickd technolégiu skiSaného zariadenia
mbze byt ¢as dosiahnutia pozadovanej zmeny upresneny po dohode s PPS).

6.8.3 Priebeh skusky
1. skuska sa realizuje pri realnej frekvencii frea @ Napati Ureal v PS SR;
2. odber zariadenia sa nastavi na P(Q)griem;
3. Vyzva z dispecingu PPS na zmenu velkosti odoberaného vykonu P(Q)poz;
4. skusané zariadenie zabezpec¢i zmenu velkosti odoberaného vykonu P(Q)poz
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5. skuska sa realizuje v krokoch P(Q)w: @z do dosiahnutia P(Q)mn = 0 MW(MVAr) a
P(Q)max=maximalny mozny odoberany vykon skusaného zariadenia MW (MVAr);

6. zmena P(Q)w: sa vyhodnoti az po ustaleni odoberaného vykonu. Po ustaleni hodnoty
vykonat’ nasledujuci krok po 5 min.

6.8.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku zmeny velkosti odoberaného vykonu:

1. &as Tzmen (kde Tzmen = Tpoz — Tpij) Od prijatia vyzvy skiSaného zariadenia z dispecingu PPS
(resp. tretej strany) a ustalenia odoberaného vykonu po vykonani zmeny odberu P(Q)poz.
Tzmen NEsmMie presiahnut 15 min (ak nebolo pri priprave skusky dohodnuté inak);

2. zaznamenat skutoénu hodnotu zmeny vykonu P(Q)ski, ktora bude porovnana
s pozadovanou zmenou Ppoz Ich rozdiel (PpozPski) nesmie presiahnut +5% 2z hodnoty
P(Q)poz.

6.8.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska sa povazuje za Uspes$nu ak:

1. ¢as Tzmen Nepresiahne 15 min;

2. ustalena zmena vykonu P(Q)skw bude v hraniciach +5% z pozadovanej hodnoty zmeny
vykonu P(Q)poz;

6.8.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat:
1. Udaj o pociatocnych hodnotach frekvencie freai @ Napatia Urear;

2. spravu ovysledkoch nameranych hodndt €asu Tp: a Tuij a ich grafické znazornenie
(Obr. 6.8). Z ich grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tpoz — Tprij <
15 min);

3. V grafickom znazorneni vykreslit zmenu poZadovaného odberu P(Q)w.: a skutoéne
dosiahnutd zmenu P(Q)sku. Ustalend hodnota P(Q)skuit S8 musi pohybovat v rozsahu +5%
P(Q)poz pocas 5 min. (Obr. F6.8);

4. zaznam priebehu narastu gradientu pre kazdy skusany krok zmeny odberu.

PQ) a
[MW(MVAr)]
5 min
P(Q)don

P(Q)skut M’ I 5% P(Q)poi

v

0 Tamen < 15 min T
Tprij Tpoi

Obr. F6.8 SkuSka zmeny odobraného vykonu
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6.9 Skuska zhody s poziadavkou na automatické odpojenie a opatovné pripojenie

statického kompenzaéného zariadenia

(overenie poziadavky podla Nariadenia DCC, ¢l. 41, ods. 2)

6.9.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost odbernej jednotky automaticky odpojit a opatovne pripojit statické
kompenzacné zariadenia v ramci odberného zariadenia pripojeného do PS alebo uzavretej DS
pripojenej do PS.

6.9.2 Podmienky skusky

1.

4.

pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie podielajuce sa na automatickom
odpojeni alebo pripojeni statického kompenzaéného zariadenia (ochrana, relé a pod)
nastavené na zmluvne dohodnuté hodnoty napétia pre automatické odpojenie a patovné
pripojenie, a musi byt zapojené do realneho prevadzkovaného zapojenia;

schopnost sku$aného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 — 51, 5 Hz;

zariadenie podielajuce sa na automatickom odpojeni a opatovnom pripojeni statického
kompenzaéného zariadenia musi byt schopné odpoijit' alebo opatovne pripojit kompenzacné
zariadenia do 30 s od prijatia pokynu na vypnutie, alebo zapnutie statického kompenzacného
zariadenia;

statické kompenzacné zariadenie byt pripojené do PS.

6.9.3 Priebeh skusky

1.

po pripojeni testovacieho zariadenia na vstupny port skiSaného zariadenia sa postupne
znizuje z hodnoty napatie Upe: v mieste pripojenia odberného zariadenia alebo uzavretej DS
do PS, az po hodnotu napatia, pri ktorej skusané zariadenie vysle signal na odpojenie
statické kompenzacné zariadenie od sustavy;

sleduje sa €as Ty, , kedy sa po vyslani signalu skuSanym zariadenim T.ys na odpojenie,
kompenzacné zariadenie odpoji od PS, acas Tui, kedy po odpojeni kompenzaéného
zariadenia sa napatie v mieste pripojenia do PS ustali s odchylkou maximalne + 5% Upog;

po ustaleni napétia, sa simulovanim signalu vySle povel na sku$ané zariadenie pre opatovné
pripojenie statického kompenzaéného zariadenia k sustave;

sleduje sa ¢as Txp , kedy sa po prijati simulovaného signalu skiSanym zariadenim Ty na
opatovné pripojenie, kompenzacné zariadenie pripoji do PS, a ¢as Tus, kedy po pripojeni
kompenza¢ného zariadenia, sa napatie v mieste pripojenia do PS ustali s odchylkou
maximalne + 5% Upoc.

6.9.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Pocas skusky automatického odpojenia kompenzacného zariadenia, musi byt zaznamenany:

1.
2.
3.

Cas Tvys, kedy skuSané zariadenie vySle signal na odpojenie kompenzaéného zariadenia,
¢as Ty, kedy pride k odpojeniu kompenzacného zariadenia od PS;

Cas Tust, kedy sa napétie v mieste pripojenia kompenzacného zariadenia do PS po odpojeni
od sustavy, ustali s odchylkou maximalne + 5% Upos;

Pocas skusky opatovného pripojenia kompenzaéného zariadenia, musi byt zaznamenany:

1.

2.
3.

Cas Tvs, kedy skuSané zariadenie po prijati povelu na pripojenie, vySle signal na opatovné
pripojenie kompenzaéného zariadenia do PS;
¢as Tap, kedy pride k opatovnému pripojeniu kompenzacného zariadenia do PS;

Cas Tust, kedy sa napatie v mieste pripojenia kompenzacného zariadenia do PS po
opatovnom pripojeni do PS, ustali s odchylkou maximaine + 5% Upoz.

6.9.5 Vyhodnotenie skusky

Skuska sa povazuje za Uspes$nu:
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1. ak Casovy rozdiel Tust — Twys nie je dihi ako 30 s;
2. ak odchylka napatia po ustaleni pri pripojeni/odpojeni kompenzaéného zariadenia nie je viac
ako £5% z Upoz

6.9.6 Protokol o skuske
Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske zariadenia, ktory bude obsahovat':

1. udaje o pociatoénych hodnotach frekvencie a napétia;

2. spravu o vysledkoch nameranych hodndt ¢asu Tus, Tvwp @ Tust pre automatické odpojenie
kompenzaéného zariadenia od PS a ich grafické znazornenie (Obr. F6.9). Z ich grafického
znazornenia musi byt mozné identifikovat rozdiel Tust — Tuys;

3. spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu Tus, Tzp aTust pre opatovné pripojenie
kompenzacéného zariadenia do PS aich grafické znazornenie (Obr. F6.10). Z ich grafického
znazornenia musi byt mozné identifikovat rozdiel Tust — Tuys;

4. zaznam priebehu automatického odpojenia kompenzacného zaradenia v Case

Upoc — Napatie v sustave pred odpojenim
U [kv] kompenzacného zariadenia
Uyyp — napétie v sustave po odpojeni
kompenzacného zariadenia
| Tws - Cas, kedy skiSané zariadenie vySle
| signal na odpojenie kompenzacného
r|-|_,— +5%  zariadenia
| Tuyp - Cas, kedy prl’de; k odpojeniu
kompenzaéného zariadenia od PS
Tust Cas, kedy sa po odpojeni kompenzaéného
zariadenia, napéatie v mieste pripojenia do PS,
ustali s odchylkou maximalne + 5% Upog;

Usyp

Upot

|
|
|
|
| >

T\rys T\ryp Tust éas [S]
<30s

Obr. F6.9 Skuska automatického odpojenia kompenzacného zariadenia

U [kV], Upot — napétie v sustave pred pripojenim
kompenzacného zariadenia

Uzap — napétie v sustave po pripojeni
| | kompenzacného zariadenia

| | Tuws - Cas, kedy ski$ané zariadenie vysle signal
Upoi na pripojenie kompenzaéného zariadenia

| Twp - €as, kedy pride k pripojenie

| kompenzaéného zariadenia do PS

| Tust — Cas, kedy sa po pripojeni kompenzacného
zariadenia, napatie v mieste pripojenia do PS,

| ustali s odchylkou maximaine + 5% Upo;

Uzap| f nr— =

| | a
| i 5
Tuys Tap Tust Fas[3]

= 30s

Obr. F6.10 Skuska opatovného pripojenia kompenzacného zariadenia
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