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Uvod

V poslednom desatro¢i sa slovensky elektroenergeticky sektor nachddza v obdobi
znaénych premien, ktoré si podmienené ako rastiicim podielom obnovite'nych zdrojov energie
(d’alej len ,,OZE®), tak aj poziadavkami na zvySovanie flexibility a spolahlivosti elektrizacnej
sustavy. Na tomto poli zohravaju ¢oraz vyznamnejsiu tlohu zariadenia na uskladnenie elektriny
(dalej len ,,ZUE®), ktoré¢ st dnes povazované za jednu z poprednych technologii
pre modernizaciu energetickej infrastruktary. Eurdpska tinia bude do roku 2030 potrebovat’ viac
nez 100 GW Kkapacity batériovych ulozisk, aby splnila svoje plany na energeticku
transformaciu., so zretelom na klimatické zavézky a tlak na znizovanie zavislosti od fosilnych
paliv sa totiz batériové tloziskd stdvaju neoddelitelnou sucastou buducnosti modernej
energetiky.

Na Slovensku sa potreba zavadzania batériovych Ulozisk stava naliehavou v dosledku
viacerych faktorov. Jednym z najzasadnejSich je narast inStalovaného vykonu OZE, najma
fotovoltaickych elektrarni, ktorych vyrobny profil je znacne zavisly od klimatickych
podmienok a ¢asu ¢innosti v priebehu dna. Bez efektivnej mozZnosti akumulécie vznika riziko
disproporcie medzi okamzitou vyrobou a spotrebou elektrickej energie, ¢o moze viest’
k problémom so stabilitou ststavy. V tomto kontexte batériové uloziska umoziuji nielen
efektivne vyrovnavat’ vykyvy v dodavke, ale aj poskytovat’ systémové sluzby ako frekvencnu
regulaciu, zalohovanie ¢i optimalizaciu vlastnej spotreby. So zretel'om na klimatické zavazky
a tlak na zniZovanie zavislosti od fosilnych paliv sa totiz batériové uloziska stdvaju jednou
so sucasti budiicnosti modernej energetiky.

Instalacia a zavadzanie batériovych ulozisk do energetického systému sa v konecnom
dosledku oplati aj finan¢ne. Riadenie tloziska a fotovoltaiky nielen podl'a potrieb odberného
miesta, ale aj podl'a potrieb prenosovej sustavy a obchodného systému dodévatel’a elektriny,
prinaSa mnozstvo vyhod, okrem iného aj vyrazné Uspory na nakladoch, ktorymi sa vstupna
investicia postupne splaca. Z pohl'adu financujucej tretej strany tak ide o zaujimavy sposob
investovania do udrzatelnych technologii. Vdaka batériovym uloZiskdm vedia napriklad
Slovenské elektrarne — energetické sluzby, s.r.o. pontkat’ inovativne produkty a sluzby, ktoré
prinaSaju okamzity pozitivny cash flow.

O tom, Ze smart batériové uloZiska sa stani novym Standardom na energetickom trhu,
sved¢i aj iniciativa Ministerstva hospodarstva SR z planu obnovy a odolnosti Slovenskej
republiky, ktoré chce do roku 2026 dosiahnut az 68 MW skladovacej kapacity.*!

Legislativny ramec

Smernica (EU) 2019/944 z 5. juna 2019 o spolocnych pravidlach pre vniitorny trh s elektrinou
a o zmene smernice 2012/27/EU

Definuje pojem ,uskladnenie energie“ ako samostatni ¢innost, umoziluje, aby batériové
systémy boli prevadzkované ako nezavislé zdroje, oddelené od vyroby a distribucie.
Zabezpecuje, ze ZUE maju rovnaké moznosti tcasti na trhu s podpornymi sluzbami.

I Zvysovanie flexibility energetickych sustav pre vyssiu integraciu OZE
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https://www.planobnovy.sk/site/assets/files/1019/kompletny-plan-obnovy.pdf

Smernica (EU) 2024/1711 z 13. jina, ktorou sa menia smernice (EU) 2018/2001 a (EU)
2019/944

Upravuje zlepsenie koncepcie trhu s elektrinou v Unii.

Nariadenie (EU) 2019/943 — o vniitornom trhu s elektrinou

Upravuje zasady fungovania trhu s elektrinou vratane zaclenenia uskladnenia energie,
ZUE moézu poskytovat’ flexibilitu, podporné sluzby a participovat’ na vyrovnavacich trhoch.

Zakon ¢. 251/2012 Z.z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov

Upravuje vymedzenie pojmov, podmienky ziskania povolenia alebo potvrdenia o oznamovacej
povinnosti na vykonavanie ¢innosti uskladiiovanie elektriny a povinnosti drzitel'ov takychto
licencii.

VWhiaska Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi ¢ 207/2023 Z. z., ktorou sa ustanovujii
pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou, obsahové ndlezitosti prevadzkového
poriadku prevadzkovatela sustavy, organizdtora krdtkodobého trhu s elektrinou a rozsah
obchodnych podmienok, ktoré su sucastou prevadzkového poriadku prevadzkovatela sustavy
Upravuje d’alSie podrobnosti tykajuce sa novych ucastnikov trhu vratane drzitel'ov licencii
na uskladiiovanie elektriny.

Vyhlaska Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi ¢. 154/2024 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova
reguldcia v elektroenergetike a niektoré podmienky vykondvania regulovanych cinnosti
v elektroenergetike

Upravuje cenovu reguldciu v energetike a obsahuje aj ustanovenia suvisiace so zariadeniami
na uskladilovanie energie.



1. Technologické rieSenia ZUE

1.1. Litium-ionové batérie novej generacie

Litium-ionové technologie stdle dominuju trhu s rychlo sa vyvijajucou technologiou,
s dorazom na: bezpecnost’, spol'ahlivost’ a dlha zivotnost’:

e Zvysuje sa energetickd hustota, ¢im sa znizuje priestorova narocnost’ ulozisk.

e Vylepsuje sa zivotnost’ cyklov a bezpecnostné prvky (napr. ochrana proti prehriatiu
Ci skratu).

o Technologické riesenie chladenia ¢lankov s kvapalinovym chladenim.

e Vyrobcovia sa zameriavaju na znizenie zavislosti od kobaltu a niklu — jednak kvoli cene,
jednak kvoli etickym a ekologickym aspektom.

1.2. Alternativne chemické zloZenia
Objavuje sa viacero perspektivnych typov batérii:
e Sodik-i6nové batérie — sl'ubuju nizsie naklady, najmé pre stacionarne aplikacie.

o Litium-zelezo-fosfat (d’alej len ,,LFP*) — ¢oraz obl'ibenejsie pre svoju stabilitu, dlha
zivotnost’ a nizku cenu.

e Tuhé batérie (solid-state) — esSte v Stadiu vyvoja, ale s obrovskym potencidlom
pre bezpec¢nost’ a vykon.

1.3. Modularita a Skalovatel’nost’

Moderné systémy tulozisk st ¢oraz modularnejSie, ¢o umoznuje jednoduché rozSirenie
podla potrieb. Tato vlastnost’ je obzvlast' ddlezitd pre rozvoj decentralizovanej energetiky
a komunitnych projektov.

1.4. Integracia s obnovite’nymi zdrojmi

Trendy smeruji k inteligentnému riadeniu tlozisk, ktoré sa automaticky prisposobuju
vyrobnému profilu OZE (najmi fotovoltaiky a vetra), ¢im optimalizuju vyuzitie vyrobenej
energie a znizuju straty.

1.5. Pokrodilé riadiace systémy a softvér

KTlacovym trendom je vyvoj sofistikovaného softvéru zameraného na:
o Prediktivne riadenie (na zéklade Al alebo strojového ucenia)

e Agregéciu viacerych malych ulozisk do jedného celku

e Zapocitavanie do trhovych mechanizmov — napriklad sluZzby primarnej regulécie
alebo Casovej optimalizacie vyuZitia energie (time shifting).



1.6. Recyklacia a druhy Zivot batérii

S rasticim poctom batérii sa rozvija aj ich druhotné pouzitie (napr. pouzité¢ batérie
z elektromobilov v staciondrnych systémoch) a recyklaéné technologie, ktoré vyrazne zlepsuju
environmentalny profil celého sektora.

2. Zavadzanie ZUE na Slovensku

2.1. Aktualny stav na Slovensku

V suvislosti s prebiehajicou transforméciou energetiky sa Slovensko, podobne
ako mnoh¢é iné krajiny Eurdpskej unie, intenzivne zaobera energetickou transformaciou
a zvySovanim flexibility svojej elektrizacnej ststavy. V tomto kontexte zohravaju batériové
uloziska kI"a€ovu tilohu. Ich schopnost’ rychlo reagovat’ na vykyvy v dopyte a ponuke elektriny
z nich robi ddlezity nastroj pri integracii OZE a zabezpeceni stability sustavy.

Tabulka 1 Vyvoj zavadzania ZUE v SR (* z toho jedno ZUE v skiisobnej prevadzke)

, Pocet ZUE Instalovany vykon .

Datum v prevadzke (MW) Kapacita (MWh)
31.12.2022 6 2,132 2,268
31.12.2023 22 23,334 26,473
31.12.2024 37 34,001 42,683
30.06.2025 * 46 46,378 60,485

Graf'l  Vyvoj zavdadzania ZUE v SR (2022 — 30.6.2025)
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Odhady Slovenskej elektriza¢nej prenosovej sustavy

Podla Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy, a.s. (dalej len ,,SEPS®) sa ocakava,
ze do roku 2030 dosiahne inStalovany vykon batériovych tlozisk okolo 250 MW a do roku
2040 takmer 700 MW. Tento narast je predpokladany najma v suvislosti s rozvojom solarnych
elektrarni a celkovym trendom zvySovania podielu OZE v energetickom mixe krajiny. 2

Graf'2  Vyvoj instalovaného vykonu batérii do roku 2040
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2.2. Vyuzitie ZUE pri poskytovani podpornych sluzieb

Podporné sluzby (d’alej len ,,PpS*) su sluzby, ktoré SEPS nakupuje na zabezpecenie
poskytovania systétmovych sluzieb potrebnych na dodrzanie kvality dodavky
elektriny a na zabezpecenie prevadzkovej spol'ahlivosti prenosovej ststavy, priCom vysledkom
ich aktivécie je dodavka regulacnej elektriny.

V suvislosti s garanciou plnenia podmienok poskytovania podpornych sluzieb musi mat’
kazdé zariadenie poskytujuce podporné sluzby vydany certifikdt na predmetnii podporni
sluzbu.

Podporné sluzby ktoré su poskytované certifikovanym zariadenim:

e Primarna regulicia (d’alej len ,,FCR*“ - Fequency Control Reserve): Zabezpecuje
okamziti reakciu na odchylky frekvencie v prenosovej sustave. Aktivuje
sa automaticky na zaklade zmeny frekvencie a mé za tlohu udrziavat’ rovnovahu medzi
vyrobou a spotrebou v rdmci synchronnej oblasti.

e Sekundarna regulicia (d’alej len ,,aFRR+* - Automatic Frequency Restoration
Reserve): Aktivuje sa do niekol’kych minit potom, ¢o zacne pdsobit’ primarna

2 Strategia-zabezpecenia-PpS-na-2026_final.pdf
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regulacia. Cielom je obnovit' rovnovdhu v sustave a uvolnit’ primarne rezervy.
Sekundarna regulacia je riadend automaticky na zéklade dispecerskych pokynov.

e Terciarna regulacia (d’alej len ,,mFRR+* - Manual Frequency Restoration
Reserve): Pouziva sa na rieSenie dlhodobych odchylok v prenosovej ststave, napriklad
pri vypadkoch velkych vyrobcov alebo pri ndhlom néraste spotreby. Terciarna regulécia
mdze byt aktivovand manudlne a mé za ulohu poskytnit’ dodato¢né rezervy na obnovu
stability ststavy.’

Pre poskytovanie podpornych sluzieb musi byt ZUE certifikované na poskytovanie

prislusnej podpornej sluzby. Vacsina ZUE poskytujucich podporné sluzby ma certifikéciu
na poskytovanie FCR a aFRR+, niektoré aj na poskytovanie mFRR+.

e Prehlad dostupnych certifikovanych objemov sluzby FCR podl'a aktualne platnych
certifikatov je uvedeny nizsie (Graf 3). V budtcnosti spolo¢nost’” SEPS predpoklada
navysenie certifikovaného objemu sluzby FCR do vysky 30 MW.?

Graf'3  Prehlad platnych certifikovanych vykonov v MW, jednotlivych zdrojov pre sluzbu FCR k 06.05.2025
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Od roku 2023 narastal zaujem o poskytovanie sluzby FCR z batériovych systémov. Toto
sa pozitivne odrazilo na zabezpeceni dostatoéného mnozstva FCR pocas rokov 2023 az 2025
s minimalnymi ¢asovymi trvaniami poklesu disponibility pod 80 % stanoveného objemu FCR.

3 Batériové uloziska, podporné a regulaéné sluzby | SSE
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Pod uvedenou hranicou je SEPS povinna v zmysle pravidiel medzinarodného vystrazného
systému EAS indikovat’ nedostatok regulacnych zdrojov pre FCR.

Graf4  Vyvoj maximalnych povolenych cien za disponibilitu a maximalneho pozadovaného objemu PpS typu FCR (predtym
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Prehlad dostupnych certifikovanych objemov sluzby aFRR+ (Graf 5)
a aFRR- (Graf 6) podl'a aktualne platnych certifikatov

Graf'5  Prehlad certifikovanych vykonov v MW, jednotlivych zdrojov pre sluzbu aFRR+ k 06.05.2025
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Graf 6  Prehlad certifikovanych vykonov v MW, jednotlivych zdrojov pre sluzbu aFRR- k 06.05.2025
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Tabulka 2 Objem podpornych sluzieb (PpS) obstaranych od prevadzkovatelov ZUE

Obdobic Pocet prevadzkovatel'ov ZUE, od Objem obstaranych
ktorych boli obstarané PpS PpS (MW/h)
01.01.2023 —31.12.2023 2 423 527
01.01.2024 —31.12.2024 6 213 188
01.01.2025 — 30.06.2025 7 286 007

Podiel PpS obstaranych od prevadzkovatelov ZUE na celkovom objeme obstarnych PpS
bol nasledovny:

v roku 2023 5,55 %,
v roku 2024 2,77 %,
0od 01.01.2025 do 30.06.2025 6,73 %.

Stcasné technické podmienky spolocnosti SEPS (ku diiu 15.5.2025) neumoziuji
poskytovatelom podpornych sluzieb agregovat zariadenia na uskladnovanie energie
pre poskytovanie sluzby aFRR (plati aj pre mFRR) v roznych variaciach s vyrobnym
alebo odbernym zariadenim.*

Vzhl'adom na spracovanu §tudiu “Vplyv batériovych zariadeni typu ZUE na poskytovanie
podpornych sluzieb typu aFRR a mFRR pre SEPS*“° a jej vysledky zverejnené na webstranke
SEPS dna 30.04.2025, spolo¢nost’ SEPS pracuje na priprave upravy technickych podmienok
a poziadaviek, ktoré nastavia pravidla pre technologiu batériovych ulozisk a ich kombinacii
sinymi technolégiami.* Zo zaverov §tidie vyplyva, Ze sulasne nastavené pravidla pre
poskytovanie podpornych sluzieb FCR st dostato¢né a su v zmysle metodik ENTSO-E. Dalej
je v stadii uvedené, ze ak by PpS typu FCR neposkytovali aj prevadzkovatelia zariadeni
s obmedzenou zasobou energie, medzi ktorych patria ZUE, celkova platba za obstaranie tohto
typu podpornej sluzby by bola vyssia.

Stadia sa zamerala predovSetkym na poskytovanie sluzby FRR zariadeniami ZUE
a dopadu vyuzitia zariadeni ZUE pre potreby SEPS, ktoré st v konfiguracii:

5 SEPSAS
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- samostatné ZUE (standalone),

- ZUE plus iny zdroj vykonu (synchronny generator/odber), priCom PpS su poskytované
na ZUE,

- ZUE plus iny zdroj vykonu (synchronny generator/odber), priCom sluzby su poskytované
priméarne na to¢ivom zdroji a ZUE sluzi len na dodrzanie kvality regulacie predmetnej PpS
(booster).

Zo zaverov §tudie® pre SEPS vyplynuli odporadania tykajiice sa rozsirenia nakupu
a objemu sluzieb FRR od ZUE:

-V pripade samostatného ZUE na zaklade vykonanych analyz v oblasti VDT za roky 2023
a 2024 pre 60 min. a 15 min. produkty, je nemozné nakupit’ vykon na VDT nepretrzite
v Case dlhSom ako 4 hodiny. Toto sa mdze zmenit zavedenim produktu 15 min na VDT
a preto sa v studii odportaca po 12 mesiacoch odo dna zavedenia produktu 15 min na VDT
na vSetkych profiloch v celom regione opédtovne vykonat’ analyzu uspokojenia dopytov
na nakup a predaj elektriny vo VDT, na zaklade ktorej bude mozné odporucit/neodporucit’
samostatné ZUE na poskytovanie FRR.

- Objem obstaranych sluzieb zo ZUE by nemal prekrocit’ 15 % z celkového pozadovaného
objemu PpS v ktorejkol'vek zo sluzieb typu FRR ato vzhl'adom na potrebu overit
poskytovanie FRR zo ZUE plus iny zdroj vykonu bez rizika ohrozenia sustavy, vyrazného
zhorsenia kvality regulacie a doterajSieho vyvoja moznosti nakupu resp. predaja elektriny
na VDT.

- Aby SEPS po nadobudnuti skiisenosti z poskytovania FRR zo ZUE (min. obdobie 1 roka)
vypracoval analyzu kvality poskytovania FRR a moZnosti ndkupu a predaja elektriny
na VDT a nésledne na zaklade zaverov z vykonanych analyz prehodnotil objem
obstaravanych FRR zo ZUE.

- Vlegislative stanovit jednoznacné pravidla certifikdcie a vymedzenie rozsahu
poskytovania tychto sluzieb vratane sankcii za porusenie pravidiel nielen pri nabijacej
stratégii, ale aj pri poruSeni poskytovania sluzby.

Implementécia ZUE pre poskytovanie PpS typu FRR v rdmci prenosovej ststavy bude mat’
vplyv aj na regula¢ny ramec Slovenskej republiky, ktory sa prejavi predovsetkym v oblastiach:

Legislativna oblast, ktora zahfna Gpravu zakonov €. 250/2012 Z. z., 251/2012 Z. z., vyhlasky
¢. 154/2024 Z. z.,207/2023 Z. z., prevadzkového poriadku SEPS tak, aby tieto explicitne
zahfnali a definovali ZUE ako potenciondlnych poskytovatelov PpS. Tieto zmeny
by mali zadefinovat ZUE =zariadenia a ich technické podmienky, podmienky pre
certifikdciu ZUE ako poskytovatel'ov PpS aich ucast’ na trhu PpS, definovat’ prava
a povinnosti prevadzkovatelov ZUE a nastavit’ posobnost’ iradu v tejto oblasti.

Regulacny pristup uradu cez zohl'adnenie Specifik ZUE a to predovsetkym tpravou sposobu
stanovenia cien a tarif PpS a vytvorenim novych regula¢nych néstrojov na monitorovanie
ZUE.

Ekonomicka oblast, vzhl'adom na finanény dopad poskytovania PpS zo ZUE bude potrebné
prehodnotit’ mechanizmy odmenovania za poskytovanie PpS a upravit’ sposob vypoctu
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nakladov na poskytovanie PpS, ktoré¢ su zédkladom pre vypocet tarif pre koncovych
odberatel’ov.

3. Stratégia nabijania a vybijania ZUE

Zakladom systému batériového uloziska je Energy Management System (d’alej len

»EMS®), t. j. podpora plnej automatizacie s predikénymi modulmi a s podporou umelej
inteligencie (d’alej len ,,AI) na efektivne planovanie vyroby a spotreby elektrickej energie.

EMS riadi vSetky doélezit¢ funkcie smart batériového uloziska a ostatnych aplikacii

na energetické riadenie (monitorovanie a meranie, analyza dajov a predikcie, riadenie dopytu,

uzivatel'ské rozhranie a vizualizacia).

Technologie skladovania energie umoznuju ukladat’ prebytocnu energiu, ktorda moéze byt

pouzitd v ¢ase zvySené¢ho dopytu alebo pri nedostatku vyroby.

Flexibilita méze byt dosiahnutd tiez tym, Ze spotrebitelia upravia svoju spotrebu energie

na zaklade signalov z trhu alebo od prevadzkovatel'ov ststavy. To je zname ako riadenie dopytu
(demand response).

3.1. Sposoby nabijania

o Nabijanie ZUE v ramci aktivacie podpornej sluzby - prevadzkovatel' ZUE obdrzi platbu
za elektrinu odobratt zo ststavy za cenu prislusnej regulacnej elektriny.

Zo sustavy (distribu¢na siet’) - nabijanie v Case nizkych cien elektriny (napr. v noci
alebo pri zapornych cenach na spotovom trhu). Vyhoda: moznost’ Casovej optimalizécie
vyuZitia energie (time shifting)— kapit’ lacno, predat’ draho.

Tento spOsob vyuziva elektrinu zo sustavy najcastejSie v ¢ase nizkych cien (napr. v noci
alebo pri zapornych cenach na spotovom trhu). Riadiaci systém sleduje burzové ceny
a automaticky spusta nabijanie, ked’ je to ekonomicky vyhodné. Vhodné je aj vyuzitie
tarifnych rozdielov (nizka v porovnani s vysokou). Technicky ide o priame pripojenie
batériového Uloziska cez meni¢ a EMS, ktory zabezpecuje optimalne nabijacie profily
a ochranu batérie. DolezZité je zohladnit’ kapacitu pripojenia a pripadné obmedzenia
zo strany distributora.

Ekonomicky ide o formu arbitraZe — nakupi sa lacna elektrina, ktora sa neskor vyuZije alebo
preda za vyssiu cenu. Tento model je vyhodny najmé pre podniky s flexibilnou spotrebou
alebo pristupom k trhovym cenam.

Z vlastného vyrobného zariadenia (napr. fotovoltaika) - ukladanie prebytkov z OZE,
ktoré by inak boli dodané do sustavy za nevyhodnu cenu. Vyhoda: maximalizacia vlastnej
spotreby, znizenie zavislosti od sustavy.

Pri tomto spdsobe sa batéria nabija z prebytkov vlastnej vyroby, ktoré by inak boli dodané
do sustavy za nizku vykupnt cenu. Nabijanie prebieha najmi pocas dna, ked’ je vyroba
z OZE najvyssia. EMS rozhoduje, ¢i energiu spotrebovat priamo, uloZit’, alebo exportovat’.
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Z technického hladiska je ddlezité spravne dimenzovanie vykonu menic¢a a kapacity
batérie, aby sa minimalizovali straty a maximalizovalo vyuzitie vlastnej energie. Systém
musi byt’ schopny rychlo reagovat’ na zmeny vyroby (napriklad pri zatiahnutej oblohe).

Z ekonomického pohl'adu dochadza k znizeniu nékladov na nakup elektriny zo sustavy.
V niektorych pripadoch moéze ist’ aj o splnenie legislativnych poziadaviek na lokdlnu
spotrebu.

e Z cudzieho vyrobného zariadenia (napr. zdiel’ana vyroba) - vyzaduje zmluvné vztahy
a technické prepojenie. Vyhoda: vyuzitie vyhodnejsej energie z iného zdroja.

Tento model predpokladd zmluvny vztah s inym vyrobcom elektriny (napriklad susedna
firma s fotovoltaikou), ktory dodéava energiu do uloziska. Vyzaduje to technické prepojenie
(napriklad cez virtudlnu bilancna skupinu) a pravne oSetrenie zuctovania. Z technického
hl'adiska je potrebné zabezpecit’ meranie a kontrolu toku energie medzi dvoma subjektmi.
V niektorych pripadoch sa vyuziva aj externé riadenie z internetu a agregatori flexibility.
Ekonomicky moze ist’ o vyhodnejsi nakup energie mimo sustavy, ¢asto za dohodnutu cenu
nizsiu nez je trhova. Tento model sa stava Coraz popularnejSim v ramci energetickych
komunit.

Tabulka 3 Prehlad poctu ZUE vyuzivajucich prislusny spésob nabijania. Stav k 30.6.2025.

Sposob nabijania Pocet ZUE
Priebezne 21
V rezime cyklov (1 az 3 cykly / den) 18
Odber elektriny z distribu¢nej ststavy 45
Z vlastného vyrobného zariadenia 5
Poskytovanie PpS 12
Odber z distribu¢nej ststavy a z vlastného vyrobného zariadenia 5
Odber z distribu¢nej ststavy a poskytovanie PpS 8

3.2. Sposoby vybijania

e Vybijanie ZUE v ramci aktivacie podpornej sluzby - prevadzkovatel’ ZUE obdrzi platbu
za elektrinu dodanua do ststavy za cenu prislusnej regulacnej elektriny.

» Do vlastnej spotreby - vybijanie v Case vysokej ceny elektriny alebo pri vypadku ststavy.
Vyhoda: uspora nakladov, zvySenie energetickej nezavislosti.

Casto vyuzivany spdsob, pri ktorom sa energia z batérie pouziva na pokrytie vlastnej
spotreby v Case, ked’ je cena elektriny zo ststavy vysokd. Typicky ide o ranné a vecerné
Spicky, ked je vyroba z OZE nizka. Z technického hladiska je potrebné zabezpecit
bezproblémové prepinanie medzi stistavou a batériou, ako aj ochranu pred hlbokym
vybitim. EMS optimalizuje ¢as vybijania podla predikcie spotreby a cien. Ekonomicky ide
o usporu nakladov na elektrinu a zvySenie energetickej nezavislosti. V kombinécii
s fotovoltaikou moze podnik dosiahnut’ vysoky stupen sebestacnosti.
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e Do sustavy (predaj elektriny) Vybijanie pri vysokych trhovych cenach. Vyhoda: zisk
z arbitraze alebo poskytovanie podpornych sluzieb (napr. FCR, aFRR).

Pri tomto spOsobe sa energia z batérie predava na trhu s elektrinou , ked’ s trhové ceny
vysoké. Ide o formu arbitraze, ktord moze byt vel'mi vynosna pri volatilite cien na dennom
trhu. Mdéze ist’ o priamy predaj medzi ucastnikmi trhu s elektrinou alebo na dennom trhu
s elektrinou prostrednictvom Organizatora kratkodobého trhu s elektrinou, a.s. (dalej len
,OKTE®). Z technického hladiska je potrebné mat’ pristup na trh s elektrinou (napr. cez
agregatora), certifikované meranie a schopnost’ rychlej reakcie. Niektoré systémy
umoziuju aj poskytovanie podpornych sluzieb (napr. FCR, aFRR). Z ekonomického
pohladu ide o aktivne dosahovanie ziskov na rozdieloch cien. Pri spravne nastavenej
stratégii moze podnik dosiahnut’ vyznamné mesacné vynosy.

e Vybijanie na podporu vyrobného zariadenia (napriklad stabilizacia OZE) Stabilizacia
vykonu OZE, vyhladzovanie vykyvov vyroby.

Batéria sa vyuZiva na vyhladzovanie vykyvov vo vyrobe z OZE (napriklad pri nahlych
zmendch slneéného ziarenia). Poméha tak stabilizovat’ vykon a znizovat odchylky voci
planovanej dodavke. Technicky ide o vel'mi rychlu reakciu EMS na zmenu vykonu, ¢asto
v milisekundéach. VyZzaduje to kvalitné menice a spolahlivy riadiaci systém. Ekonomicky
sa tym zniZzuju sankcie za odchylky v bilan¢nej skupine a zvySuje sa kvalita dodavky.
V niektorych pripadoch mdze byt takato stabilizacia aj podmienkou pre pripojenie OZE
do sustavy.

Tabulka 4  Prehlad poctu ZUE vyuzivajucich prislusny sposob vybijania. Stav k 30.6.2025

Sposob vybijania Pocet ZUE
Poskytovanie podpornych sluzieb 12
Vlastna spotreba prevadzkovatel'a ZUE 5
Predaj elektriny iny koncovym odberatel'om 31
Predaj elektriny na dennom trhu prostrednictvom OKTE 3
Riadenie odchylky prislusnej bilan¢nej skupiny 3
Spotreba elektriny pri prevadzkovani vlastnej distribucnej stistavy

3.3. Sposob vyuzitia ZUE prevadzkovatePmi na Slovensku

Prevadzkovatelia ZUE na Slovensku, ktori st uvedeni v prilohe ¢.1 sa vyjadrili,
ze nevyuzivaju ZUE na poskytovanie sluZieb pre iné subjekty, ako su uskladiiovanie elektriny
pre iné subjekty na zéklade vzajomnej dohody, resp. uzatvorenej zmluvy.

Na Slovensku prevadzkovatelia ZUE vyuzivaju zariadenia na uskladiovanie elektriny
predovSetkym na poskytovanie podpornych sluzieb pre prenosovu sustavu, ktoré zahfnaju
stabilizaciu sustavy, udrziavanie frekvenénej stability, rychlu reakciu na vykyvy v dopyte. Dalej
poskytuju zalozné napajanie pri vypadkoch, zniZenie rezervovanej kapacity, energeticku
arbitraz, optimalizaciu odchylky na urovni bilan¢nej skupiny, vlastni spotrebu a predaj
na spotovom trhu. Jednym z prikladov vyuzitia batériového ulozZiska je Setrenia ndkladov
za odchylku na odbernom mieste, kde je inStalacia batériového uloZiska priamo v priestoroch
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prevadzky, pricom prevadzkovatel batériového uloziska zriadi na vlastné ndklady celu
inStaldciu vratane batériového uloziska a riadiaceho softwaru za i¢elom optimalizacie riadenia
odchylky v danom odbernom mieste na zdklade vlastnych pokynov anie na zaklade
poziadaviek daného odberného miesta. Vyhodnoteny pripadny zisk z finanéného balika
za zoptimalizovani odchylku ostava u prevadzkovatela batériového uloziska aten plati
vlastnikovi odberného miesta, do ktorého je batériové ulozisko pripojené, fixné plnenie
za moznost’ vyuZzivania jeho priestorov.

3.3.1. Sluzby ZUE poskytované prevadzkovateP’mi

1. Podporné sluzby PpS - ZUE pripojené do ststavy pomahaju udrziavat’ stabilna frekvenciu
a vykonnostnu rovnovahu.

2. Optimalizacia nakladov na elektrinu vd’aka riadeniu spotreby a funkcie ,,peak shaving*,
ktora znizuje Spickové odbery a poplatky za rezervovany vykon. Cielom je znizit
maximalny odber pocas Spicky ked’ je elektrina najdrah$ia a znizit’ aj poplatky za MRK.

3. Energeticka nezavislost’ - zalozné napdjanie pri vypadkoch sustavy pre zvySenie
bezpeCnosti a  stability = prevadzky, zvySenie  energetickej  sebestacnosti
a konkurencieschopnosti firiem v podmienkach rasticich cien energii a rizika vypadkov.

4. Poskytovanie agregiacie a flexibility - moznost generovat dodatocné prijmy
prostrednictvom riadenia batérii podla signalov trhu.

5. Energeticki arbitraz a optimalizacia nakladov - nadkup energie v ¢ase nizkych cien a jej
predaj alebo vyuzitie v Case vysokého dopytu, ¢im sa optimalizuje vyuzitie energie
a zniZuje zataz slstavy.

3.3.2. Vlastnicky vzt’ah prevadzkovatelov ZUE k zariadeniam a ceny
Za prenajom

Na zéklade poskytnutych informacii o vlastnictve ZUE od oslovenych prevadzkovatel'ov
sa prevadzkovatelia mézu rozdelit do dvoch skupin prvou su prevadzkovatelia, ktori
su vlastnici batérii a do druhej skupiny patria prevadzkovatelia, ktori si batérie prenajimaju.

Cena prenqjmu batériovych tloZzisk a suvisiacich sluzieb sa vyrazne lisi v zavislosti od faktorov,
ako je kapacita, trvanie prenijmu a zahrnuté sluzby. Systémy, ktoré st oznacované
ako batériové systémy skladovania energie su urCené pre pouzitie od mikrosustav
az po optimalizaciu spotreby priemyselnych spolo¢nosti a ich cena odrdza ich modularitu
a komplexné podporné balicky sluzieb. V pripade velkych batériovych tloZisk, ako su tie, ktoré
sa pouzivaji v priemysle sa doba prenajmu modze pohybovat od niekolkych tyzdnov
do niekol’kych rokov. Konkrétne ceny za poskytovanie prendjmov batériovych ulozisk,
predovsetkym z dovodu ich vel'kej modularity vo véacSine pripadov poskytovatelia nezverejiuji
a st navrhované individualne.

Zhrnutie prevadzkovatelov, technickych parametrov, vlastnicke pomery k ZUE ako aj spdsob
vyuzitia ZUE je uvedeny v tabulke €. 5.
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Tabulka ¢. 5 Prehlad viastmickych pomerov a sposob vyuzitia ZUE

Instalovany

N4 K it
Prevadzkovatel’ azov vykon . Vlastnik ZUE Prendjom ZUE Sposob vyuZzitia
ZUE v MWh
v MW
XXXX XXXX XXXX XXXX ) )
0.60 1.03 prevadzkovatel i Presl,dadflovan}ev EE pre potr.eby pr’evadzky,
pripadne za ucelom predaja do sustavy.
XXXX XXXX XXXX XXXX 7 i ie sluzi
0.20 0,53 prevadzkovatel ) Vvlastna. spotreb.a, zarlvademe slu@ na ’
uskladnovanie elektriny v ¢ase, ked’ je spotova
XXXX XXXX ) cena elektriny nizka a elektrinu z BU ¢erpame
0,40 1,07 prevadzkovatel - . S , .
v Case, ked’ je spotova cena naopak vysoka.
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
0,56 0,95
XXXX XXXX 021 0.35 XXXX XXXX XXXX XXXX Vyhradne na zabezpecenie flexibility,
’ ’ t. j. na ucely agregacie.
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
1,00 2,07
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX aj B t . L L .
fajorhne Je petoento z Optimalizacia odchylky na Grovni bilan¢nej
0,40 0,43 vynosu .
skupiny
XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX i )
1,50 1,62 prevadzkovatel - Poskytovanie podpornych sluzieb.
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX ) )
3,30 3,60 Poskytovanie podpornych sluzieb.
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XxXX platby prijaté
5,12 5,22 XXXX XXXX za disponibilitu PpS / Poskytovanie podpornych sluzieb.
XXXX XXXX
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Instalovany

Na K it
Prevadzkovatel’ Azov vykon Apaclta Vlastnik ZUE Prenajom ZUE Spésob vyuZzitia
ZUE v MWh
v MW
RRXX XXX HRXX XXX Poskytovanie podpornych sluzieb. V Case
kyt ia pod ych sluzieb
1,26 1,26 prevadzkovatel - nevl?os Y OVafna p(.) pomyc s }121e ..
vyuzivame zariadenie pre riadenie nasej
bilan¢nej skupiny.
XXXX XXXX XXXX XXXX Optimalizacia odchylky na urovni bilan¢ne;j
0,30 0,32 prevadzkovatel - skupiny, predaj elektriny inym subjektom a na
dennom trhu.
XXXX XXXX XXXX XXXX . )
2x1,3 2x3 prevadzkovatel - Poskytovanie podpornych sluzieb.
XXXX XXXX XXXX XXXX
1,25 1,25 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
1,30 1,30 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,43 0,43 prevadzkovatel -
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXxX zZ rozdielu XXXX XXXX
2,60 2,60 , .
vynosov a ndkladov z
XXXX XXXX XXXX XXXX regulacie FCR, aFRR+ a
inych typov regulacie
2,56 5,54 vratane regulacie
odchylky, agregacie,
flexibility.
XXXX XXXX XXXX XXXX ) )
3,78 5,59 prevadzkovatel - Poskytovanie podpornych sluzieb.
XXXX XXXX XXXX XXXX . .
1,50 2,34 prevadzkovatel - Poskytovanie podpornych sluzieb.
XXXX XXXX XXXX XXXX Pre vlastné ziti j elektriny iny
XXXXXX XXXX XXXX XXXX XXXXXXXX 0,44 0,98 re vlastné vyuZitie a predaj elekiriny inym

subjektom na trhu.

16




Nazov

Instalovany

Kapacita

Prevadzkovatel ZUE vykon v MWh Vlastnik ZUE Prenajom ZUE Sposob vyuzitia
v MW
XXXX XXXX XXXX XXXX lastn4 t timalizaci i
0.10 0.19 prevadzkovatel i Vlastna spotreba a op 1@3 izacia rezervovanej
kapacity.
XXXX XXXX XXXX XXXX
0,40 0,43 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
1,20 1,29 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,10 0,11 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,40 0,43 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,20 0,22 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,40 0,86 prevadzkovatel -
XXXX XXXX 0.60 0.65 prevadzkovatel i Na tucely optimalizéci.e odchylky na odbernom
mieste.
XXXX XXXX
0,10 0,11 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,80 0,86 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,80 0,86 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,40 0,43 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,60 0,65 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,80 0,86 prevadzkovatel -
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Nazov

Instalovany

Kapacita

Prevadzkovatel ZUE vykon v MWh Vlastnik ZUE Prenajom ZUE Sposob vyuzitia
v MW
XXXX XXXX
0,40 0,43 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
6,00 6,00 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,03 0,05 prevadzkovatel -
XXXX XXXX
0,10 0,11 prevadzkovatel -
XXXX XXXX . .
XXXX XXXX 1,25 1,39 prevadzkovatel - Poskytovanie podpornych sluzieb.
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Z tabulky ¢. 5. vyplyva, ze vicSina prevadzkovatelov ZUE vyuziva batériové ulozisko
prevazne na poskytovanie podpornych sluzieb pre spolocnost’ SEPS, pre vlastnu spotrebu,
optimalizaciu odchylky na rovni bilan¢nej skupiny ako aj predaj na spotovom trhu v Case
vysokych cien. Sest’ prevadzkovatelov ZUE vyuZiva batériové uloZiska inych vlastnikov
na zéklade ndjomnej zmluvy. Prendjom ZUE sa pohybuje vrozmedzi cca 1478 Eur
az po 33 000 Eur za mesiac pripadne je uréeny ako % zo zisku z poskytovania PpS. Vyska
najmu zavisi na technickych parametroch ZUE, sposobu vyuzitia ako aj dizky ndjmu,
v prepoCte  nainStalovany  vykon zariadenia je vySka priemerného nijmu
cca 18 500 Eur/MW/mesiac.

4. Zavadzanie ZUE v okolitych krajinach

Za ucelom ziskania objektivnych informacii o priebehu zavadzania ZUE v okolitych
krajinach boli poziadani narodni regulatori Ceskej republiky, Pol'ska, Mad’arska, Rakuska,
Nemecka, Franctizska a Talianska o poskytnutie dat o ZUE uvedenych do prevadzky od roku
2020 s vyhl'adom do roku 2030 v nasledovnom rozsahu: po¢et ZUE uvedenych do prevadzky,
celkovy inStalovany vykon ZUE a celkova kapacita uskladnenia elektriny, pricom boli pouZité
1 informdcie tykajlce sa vyvoja zavddzania ZUE v uvedenych krajinach ziskané z dostupnych
zdrojov zverejnenych na internete.

4.1. Zavadzanie ZUE v Ceskej republike

V Ceskej republike sa batériové uloziskda ZUE stavaji kI't€ovym prvkom energetickej
transformécie, ich vyznam rastie najmd v suvislosti s rozvojom OZE, decentraliziciou
energetiky a potrebou flexibilného riadenia elektrizacnej sustavy.

Zasadnym impulzom pre rozvoj ZUE bola novela energetického zakona Lex OZE III,
u¢inna od 1. jala 2025. T4 umoziiuje pripojenie samostatne stojacich batériovych ulozisk
do elektriza¢nej sustavy, o predtym nebolo mozné. Pred novelou bolo mozné ZUE inStalovat’
len ako sucast’ vyrobnych zdrojov (napr. FVE). Ministerstvo priemyslu a obchodu v spolupraci
s Narodnou rozvojovou bankou spustilo novy finanény nastroj na podporu solarnej energetiky
v Ceskej republike. Nova doticia pokryva 30 % hodnoty fotovoltaiky a 50 % hodnoty
akumulécie bez potreby vyberového konania a stavebného povolenia pre firmy, ktoré maja
zaujem o malé a stredné solarne elektrarne. Tie sa stavajii hnacou silou d’alSieho rozvoja
solarnej energie namiesto reziden¢nych instalacii.

Vyvoj zavadzania ZUE v CR od roku 2019 podl'a udajov poskytnutych Energetickym
regulacnym uradom je uvedeny v tabulke €. 6.

Tabulka 6 Vyvoj zavidzania ZUE v CR.

Rok Kapacita ZUE v MWh
2019 27
2020 51
2021 109
2022 403
2023 1291
2024 1 881
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Ceska energeticka prenosova sustava vypracovala dva varianty vyvoja batériovych ulozisk a to:

Respondentna a konzervativna predikcia
Uvazované predpoklady:

1.

Prechod spolo¢nosti na decentralizovanti vyrobu v miestach, kde je to ekonomicky
zmysluplné.

Vodikové technoldgie sa rychlo vyvijaji a dostdvaji na trh, ¢o ma
za nasledok mensie uplatnenie batériovych ulozisk a skorSie spomalenie rastu
vel’kej akumulacie.

Oblast’ vel'kej akumulacie je podporovana Specifickymi dota¢nymi programami
na trovni Eurdpskej unie (d’alej len ,,EU*) (projekty PCI, alebo vyzvy CEF atd’.).

Progresivna a dekarboniza¢na predikcia
Uvazované predpoklady:

1.

Rozvoj batériovej akumulécie je stimulovany potrebou trhu vyrovnavat nadbytok
elektriny vyrobenej z OZE.

Oblast’ batériovej akumulacie je podporovana Specifickymi dotaénymi programami
na urovni EU (projekty PCI, alebo vyzvy CEF atd’.), ale aj subvenciami na narodnej
urovni.

S vySSou cenou systémovej odchylky existuje vacsi dopyt po optimalizécii
odchylok subjektov zi¢tovania, zaroven dochddza k pozvol'nému rozvoju novych
sluzieb agregacie.
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Sposob a spoplatnenie prenajmu batériovych ulozisk

V Ceskej republike sa ceny prenajmu batériovych tlozisk a savisiacich sluZieb lisia v zavislosti
od kapacity, typu sluzby a poskytovatela. Priamy cennik prenajmu batériovych tlozisk
ako samostatna sluzba pre domacnosti alebo firmy nie je vzdy verejne dostupny, pretoze Casto
ide o komplexné riesenie zahfiiajuce inStalaciu, spravu a zapojenie do energetickych trhov.

Spolo¢nost’ Nelumbo® pontika prendjom batériového bloku zapojeného do ,,systému vykonové
rovnovahy* :

Tabulka 7 Prehlad roc¢ného prenajmu ZUE

Vykon Kapacita batérie Ro¢ny prendjom
100 kW 233 kWh 2 874 Eur /69 800 K¢/
500 kW 1 165 kWh 14 389 Eur /349 500 K¢/
1 000 kW 2333 kWh 28 814 Eur /699 900 K¢/

Prepocitané kurzom 24,29 K¢ za Eur

Spolo¢nost’ xxxx uvadza, ze prendjom kontajneru, v ktorom je batériové ulozisko cca
0,5-1 MWh, by mohol stat’ xxxx K¢ (cca xxxx Eur) ro¢ne.

4.2. Zavadzanie ZUE v Pol'sku

Vyvoj zavadzania ZUE v Pol'sku od roku 2023 s vyhl'adom do roku 2028 podla udajov
poskytnutych regulatorom je uvedeny v tabulke €. 8.

Tabulka 8  Vyvoj zavddzania ZUE v Pol'sku.
Rok Inst. vykon v MW Kapacita v MWh
2024 16 24
2025 n/a n/a
2026 203 186
2027 2042 8223
2028 4796 16 407

% Pronajem bateriového bloku pro SVR - Nelumbo
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Graf'8  Vyvoj zavdadzania ZUE v Polsku
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V Pol'sku doslo v poslednych rokoch k vyraznému rozvoju v oblasti skladovania energie.
Tendre na vystavbu ulozisk sa stali kI'icovym prvkom energetickej stratégie Statu.

Tender PGE na 26 energetickych zasobnikov

Jeden z najdolezitejSich tendrov vyhlasenych v Pol'sku je ten, ktory uskuto¢nila Polska
Grupa Energetyczna (d’alej len ,,PGE*), ktory sa tyka vystavby 26 ulozisk energie. Tento projekt
ma za ciel’ zvysit’ kapacitu skladovania prebytocnej energie vyrobenej z OZE energie a ma
sarealizovat’ v piatich vojvodstvach: Masovia, Podkarpackie, LodZ, Lublin a Podlaskie.
Celkovy vykon tychto zéasobnikov bude 107 MW a ich kapacita dosiahne
214 MWh. Tento projekt je povaZovany za najvicsie verejné obstaravanie v Eurdpe.’

Obrazok ¢.1 Nové projekty PGE

Nowe magazyny energii PGE

I_m"iskoz'arnc:uwi'ac
23 MW 205 MW
Bukowo 46 MWh 820 MWh
Karnice 26 MW

11 MW 52 MWh )
Jeziorsko

Betchatow  Kamiensk
1MW 10 MW

U ETEAT w 1 MWh 20 MWh
technologii

skroplonego Zwatowisko
powietrza LAES 8,5 MW
17 MWh

Brzéza
Stadnicka
*Kielce 1,5 MW
30 MW 3 MWh
Zar 120 MWh Cisna :
0,5 MW
n istniejace 0,75 MWh Rzepedz 2MW WySOkle
2,1 MW ﬁ‘* Mwh

Ay apiecie.pl

Zrodto: PGE, Lipiec 2021 r.

7 PGE vyhlasila vyberové konanie na vystavbu 26 distribuovanych zasobnikov energie
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Ulozisko v Zarnowiec

Investicia v Zarnowiec je d’al§im déleZitym projektom stvisiacim so skladovanim energie.
PGE planuje vybudovat’ velky zasobnik s kapacitou az 263 MW a minimélnou kapacitou
900 MWHh. Tento projekt ma klI'iCovy vyznam pre vyvazenie miestnych veternych elektrarni
a poskytovanie sluzieb regulacného systému prevadzkovatel'ovi prenosovej sustavy.

Sposob a spoplatnenie prenajmu batériovych ulozisk

V Pol'sku je zavedeny model ,,Storage as a Service* pre spolo¢nosti, v ramci ktorého
sa plati mesacny/rony poplatok namiesto vynalozenia vysokych investicnych nakladov
na obstaranie zariadenia.

Napriklad spolo¢nost EDP Energia Polska poskytuje sluzbu ,,Storage as a Service*
pre komerénych zdkaznikov. Spolo¢nost’ oznamila spustenie systémov skladovania energie
na podporu podnikov pri optimalizacii spotreby energie a zvySovani energetickej nezavislosti.
Nova sluzba ,,Storage as a Service* doplia existujiicu ponuku fotovoltaickych instalacii. Toto
rieSenie ma podporit’ malé a stredné firmy a velkych firemnych zdkaznikov pri zvySovani
energetickej nezavislosti a efektivnosti pri vyuzivani energie z OZE. SluZba zahffia dva modely
spoluprace: klasicky transakény model s moznostou jednorazovej platby alebo platby
na splatky a model predplatného, ktory umoziuje spolo¢nostiam vyuzivat’ skladovanie energie
bez toho, aby museli znasat’ vysoké investi¢né naklady. V ramci tejto sluzby EDP financuje
nakup, instalaciu a udrzbu systému skladovania energie a zadkaznik plati len pevné mesacéné
predplatné. Vd’aka tomuto rieSeniu mozu spoloc¢nosti skladovat’ prebytocnu energiu vyrobent
z fotovoltaickych zariadeni a vyuzivat’ ju pri zvySeni dopytu alebo pri vysSSich cenach energii
na trhu.®

4.3. Zavadzanie ZUE v Mad’arsku

Vldda planuje investovat celkovo 483,2 miliéna eur do aktualnych programov,
ktoré podporuju domécnosti a firmy v oblasti vyroby a skladovania zelenej energie. Tender
na roz$irenie kapacity systémového skladovania elektriny bol vyhlaseny vo februari 2024
s rozpoc¢tom 150 miliénov eur. Nedavno prijaté rozhodnutia o financovani umoZznia v Mad’arsku
vytvorit’ priblizne pit'desiat priemyselnych uloZisk energie.

Vyvoj zavadzania ZUE v Madarsku od roku 2022 podla Gidajov poskytnutych reguldtorom
je uvedeny v tabulke €. 9.

Tabulka 9  Vyvoj zavadzania ZUE v Madarsku.

Rok Inst. vykon v MW Kapacita v MWh
2022 0 0
2023 22 35
2024 35 51
30.6.2025 115 195

8 Storage as a Service. Nowa oferta EDP Energia Polska - Gramwzielone.pl
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Graf'9  Vyvoj zavadzania ZUE v Madarsku (2022-30.6.2025)
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Spolocnost” Forest Vill Ltd. za¢ne spolupracu s MAVIR Ltd. vystavbu najvécsieho
zariadenia na skladovanie energie v Mad’arsku s inStalovanym vykonom 20 MW a kapacitou
60 MWh, ktoré sa bude nachadzat’ v Szolnoku. Ocakava sa, Ze tato dolezitd etapa bude
ukonéena v prvej polovici roku 2025.°

4.4. Zavadzanie ZUE v Rakusku

Nakol’ko rakusky regulator pozadované informécie nezhromazd’uje, analyza obsahuje len
informdcie ziskané z verejne dostupnych zdrojov.

Raktsko ma niekol’ko batériovych uloZisk, ktoré sluzia na stabilizdciu sustavy
a podporu OZE. Tieto Uloziskd st integrované do distribucnej ststavy a vyuZivaju
sa na poskytovanie podpornych sluzieb, ako je riadenie frekvencie a odchylky,
ako aj na podporu vyrobcov z OZE.

Na zéklade aktudlnych trendov a Statnej podpory sa ocakava, Ze do roku 2030 dosiahne
Rakusko inStalovanu kapacitu ZUE v rozsahu 1 500-2 200 MWh. Rast bude podporeny
komunitnou energetikou, digitaliziciou a rozvojom smart grid technologii. ZUE systémy
v Rakusku vyuzivaji pokrocilé systémy riadenia, ktoré optimalizuji nabijanie a vybijanie
na zaklade cien elektriny, predpovede vyroby z OZE a potrieb sustavy. Agregatori umoznuju
koordinéciu viacerych tlozisk pre poskytovanie podpornych sluzieb.

Sposob a spoplatnenie prenajmu batériovych ulozisk

Ceny sluzieb velkych batériovych ulozisk v Rakusku ako je napr. prenajom nie su verejne
pristupné. Na druhej strane existuje niekol'ko relevantnych indicii a dat, z ktorych sa daju ziskat’
informdcie o orientacnych cenach ZUE:

9 Uzembe éllt Magyarorszag legnagyobb halozatba integralt energiatéroldja Szolnokon | Magyar Epiték
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e Naklady na kapacitu / investicie (CAPEX) vel’kych systémov
Vyroba a instalacia velkych batériovych tlozisk v Eurdpe sa pohybuje v rozsahu cca
250-400 Eur/kWh pre komercné aplikacie, podl'a zdrojov o priemyselnych systémoch
v Rakusku. 1

e Velké dotacie / podporné programy
Rakusko ma programy na podporu stredne velkych ulozisk (51 kWh az 1 MWh)
s dotaciami okolo 150 Eur/kWh kapacity. Pre mensSie / komercné systémy existuje
dotacia 200 Eur/kWh (systémy do 50 kWh'!).

e Ceny zariadeni
Cenové ponuky vacSich batérii (nie prevadzkovanie, ale ndkup a inStalacia)
napr. 2 MWh systém za cca 480 999 Eur, 3,3 MWh systém za cca 629 499 Eur.'?

4.5. Zavadzanie ZUE v Nemecku

Nemecko optimalizuje vystavbu batériovych ulozisk, aby podporilo energeticki
transformdciu a zaistilo bezpecnost’ dodavok. Tieto skladovacie systémy st jadrom stabilizéacie
kolisavej vyroby elektriny z OZE, ako je vietor a sinko. Mnohé rozsiahle projekty, ako napriklad
v Alfelde alebo Sasku-Anhaltsku, maju prispiet’ k védcsej flexibilite a odolnosti prenosovej
sustavy. Koncern Volkswagen tiez planuje tento rok zacat’ s vystavbou skladovacieho projektu
s kapacitou 700 megawatthodin.

Fraunhoferov institat pre soldrne energetické systémy (ISE) v stadii ukdzal, Ze kapacita
batériovych uloZzisk v Nemecku sa musi do roku 2030 rozSirit na 83 gigawatthodin,
aby sa uspokojil rastici dopyt. Toto ¢islo je takmer 200-krat vyssie ako sucasnéd kapacita.
Nalichavost’ tohto rozSirenia vyplyva z dévodu politickych cielov do roku 2030 by malo
najmenej 65 % energie pochadzat’ z obnovitelnych zdrojov."?

Vyvoj zavadzania ZUE v Nemecku od roku 2020 podl'a udajov poskytnutych reguldtorom
je uvedeny v tabul’ke €. 10.

Tabulka 10  Vyvoj zavidzania ZUE v Nemecku.

Rok Inst. vykon v MW Kapacita v MWh
2020 556 895
2021 869 1 386
2022 1 760 2 587
2023 4155 6 063
2024 4255 6201

19 Austria industrial energy storage battery cost performance
1 Austria offers €17.9 million to fund storage — pv magazine International
12 Austria offers of BESS

13 https://www.ingenieur.de/technik/fachbereiche/energie/batteriegrossspeicher-boomen-was-wirklich-zaehlt/
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Graf' 10 Vyvoj zavadzania ZUE v Nemecku (2020-2024)
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Sposob a spoplatnenie prenajmu batériovych ulozisk

Prendjom batériovych ulozisk v Nemecku je ovplyvneny viacerymi faktormi, vratane rastiicich
poziadaviek na energeticku nezéavislost, optimalizdciu ndkladov a integraciu obnovitelnych
zdrojov energie. Spolocnosti Coraz viac hl'adaji batériové uloziska, aby ziskali kontrolu nad
spotrebou, znizili ndklady na energiu, zvysili prevadzkovu stabilitu a podporili udrzatelnost’.
To je obzvlast’ dolezité v Casoch rasticich cien energie a nestability sustavy.

Schopnost” optimalizovat’ ndkup elektriny prostrednictvom funkcii, ako je zniZenie $piciek,
kde systémy pokryvaju kratkodobé $picky spotreby, vyrazne znizuje Ucty za elektrinu zniZenim
poplatkov za rezervovanu kapacitu a umoznenim ndkupu energie poc¢as obdobi s nizkymi
tarifami. Napriklad modelova spolocnost’ s ro¢nou spotrebou 1 200 MWh a nédkladmi
na elektricku energiu 150 Eur/MWh by mohla usetrit’ priblizne 46 000 Eur ro¢ne s batériovym
uloZznym systémom s vykonom 500 kW/1 000 kWh, ¢o by viedlo k navratnosti investicii
priblizne za 5 rokov.'*

Tabulka 11 ZUE dodavané spolocnostou BVES BUNDESVERBAND ENERGIESPEICHER SYSTEME E.V. 15

Kapacita Popis Priemern4 investicia Cena uskladnenia
2-20 kWh Malé¢ ulozisko energie pre | 1 500-2 000 Eur/kWh 0,25-0,40 Eur/kWh
domacnosti 280 cyklov ro¢ne pocas 15
rokov

14 Vyhody a ekonomické prinosy implementacie batériovych uloZisk | TESLA ENERGY GROUP
15 FactSheet_Electrochemical_Li-lon.pdf
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Cena uskladnenia

Kapacita Popis Priemerna investicia
112 kW/280 Pre vyrovnavaciu energiu | 1 000-1 500 Eur/kWh 0,20-0,25 Eur/kWh
kWh a nudzové napdjanie v 6 000 cyklov

kombinacii s
fotovoltaickym systémom

SMW/5MWh Zabezpecenie primarneho | 850 — 950 Eur/kWh 3 000 Eur/MW/tyzden
regula¢ného vykonu

Poznamka: Cena uskladnenia je vypocitana z investicnych nékladov

4.6. Zavadzanie ZUE vo Francuzsku

V stcasnosti je vo Franctzsku nainStalovanych 503 ZUE s inStalovanym vykonom
1029 MW a instalovanou kapacitou 896 MWh. Kapacita batérii certifikovana pre podporné
sluzby je nizSia ako kapacita inStalovanych batérii z dovodu obmedzeni v oblasti riadenia
a energetickych rezerv.

Vyvoj zavaddzania ZUE vo Franctzsku od roku 2020 podl'a udajov poskytnutych reguldtorom
je uvedeny v tabul’ke ¢. 12.

Tabulka 12 Vyvoj zavadzania ZUE vo Francuzsku.

Rok Inst. vykon v MW Kapacita v MWh Pocet ZUE

2020 97 79 52
2021 292 277 141
2022 555 463 270
2023 823 664 379
2024 1029 896 503
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Graf'11 Vyvoj zavdadzania ZUE vo Francuzsku (2020-2024)
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Trh so skladovanim elektrickej energie vo Francuzsku sa momentdlne rychlo meni.
Nedavne iniciativy sa snazia Struktirovat a podporit rozvoj skladovacich rieSeni,
predovsetkym batérii.

Z vyjadrenia narodného reguldtora je dostupny prehlad o pripojeni 11,1 GW
(690 projektov), z toho 9,9 GW (117 projektov) vo verejnej prenosovej sustave, vratane
3,1 GW (40 projektov), ktoré¢ budi pripojené s ponukou inteligentného pripojenia
(ORO: ponuka optimalizovaného pripojenia). Zo vSetkych projektov vo verejnej prenosovej
sustave podpisalo zmluvu o pripojeni iba 7 (628 MW) a ocakéva sa, ze 4 (414 MW) sa pripoja
k ststave v nasledujucich 12 mesiacoch.

Sposob a spoplatnenie prenajmu batériovych ulozisk

Flexibilné podmienky prendjmu bez pociatocnych nakladov s konkurencieschopnymi
poplatkami za prendjom, ktoré zahfnaju prevadzkové a udrzbarske sluzby, vzdialené
monitorovanie a zaruky vykonu ponukaju poskytovatelia ako su napr. Aggreko, Fluence,
Wairtsild, TotalEnergies, Engie. Tieto systémy st zvycajne moduldrne a Skalovatel'né, pricom
jednotky su k dispozicii v konfiguraciach, ako st bloky s vykonom 1 MW s trvanim 30 alebo
60 minut, a moZno ich kombinovat’ tak, aby vyhovovali Specifickym potrebam vykonu
a energetickej kapacity, od 30 kVA do niekol’kych megawattov. Presna cena tychto rozsiahlych
rieSeni sa Casto urcuje priamou konzultaciou s poskytovatel'om, pretoZe zavisi od konkrétnych
poziadaviek projektu vratane pozadovaného vykonu, energetickej kapacity a zloZitosti
integracie. Odhady v nasledujtcej tabul'ke predpokladajii uzavretie dlhodobej zmluvy vratane
udrzby.
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Tabulka 13 Prehlad odhadu mesacnych nakladov

Odhad

Kapacita Pouzitie v . L.
mesac¢ného prenajmu

Malé a stredné podniky alebo
malé priemyselné vyuzitie /

50-150 kWh , ) . . | medzi 500 az 1 500 Eur
zéalohovanie + Spickové
zatazenie.
Vicsie priemyselné vyuZzitie
1 I'ké Kkl i
200-500 kwh | M0 velké - skladovaniel i) 500 a2 4 000 Bur
fotovoltaickej/zmieSanej
instalacie.
, Y ., |medzi 5000 az 15000 Eur v
Intenzivne vyuZivanie  (velke zévislosti od vystupného vykonu
1 MWh priemyselné odvetvia, wlavy, ysup 4 ’

po¢tu cyklov, trvania zmluvy,

cenova arbitraz atd’.) lokalitv atd
y atd’.

Podporné sluzby, vel'ké | medzi 10 000 az 30 000 Eur, podl'a

2-5 MWh alebo viac ) ,
projekty. okolnosti

4.7. Zavadzanie ZUE v Taliansku

Narodny regulator k datumu vypracovania tejto analyzy pozadované udaje neposlal,
tak uvadzame informacie suvisiace so zavadzanim ZUE z internetu.

Taliansko zaZiva vyrazny narast batériovych systémov skladovania energie ZUE
ako sucast’ prechodu na obnovitel'nu energiu. Niekol'ko rozsiahlych projektov bud’ prebieha,
alebo sa planuje, ¢o odraza zavizok krajiny zlepSovat' svoju energeticku infraStruktaru
a podporovat vyrobu energie z OZE.

Energetické projekty spolo¢nosti Clearstone'¢

Spolo¢nost” Clearstone Energy vyvija v Taliansku niekol’ko projektov ZUE
so zameranim na zapojenie energetickej komunity a udrzatelnosti. Spolocnost’ ma plany
na celkovl kapacitu 3,5 GW, €o zahfna viac ako 700 MW uZ zabezpecenych povoleni.
PredovSetkym cCakaji na schvélenie d’alSich 1,5 GW projektov. Ich pristup sa zameriava
na replikaciu GspeSnych stratégii z britského trhu a zaroven rieSenie potrieb miestnych komunit.

Partneri Glennmont a spolupraca Exus v oblasti OZE

Glennmont Partners a Exus Renewables uzavreli partnerstvo s cielom spolocne vyvinut’
priblizne 800 MW projektov batériovych ulozisk v juznom Taliansku, konkrétne v regione
Apulia. Kazdd spolo¢nost’ bude spravovat’ priblizne 400 MW v Styroch samostatnych
projektoch, kazdy s kapacitou priblizne 100 MW. Ocakava sa, Ze vystavba tychto projektov

16 Renewable Energy Magazin
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sa zaCne v 4. Stvrtroku 2026, ¢o predstavuje vyznamnu investiciu do talianskych kapacit
na skladovanie energie.

Projekty sluzieb zna¢ky N2OFF a Solterra na Sicilii

Spolo¢nost’ N2OFF podpisala zavdzné vyhldsenie o zamere so spolo¢nost'ou Solterra
Brand Services Italy vyvinut’ na Sicilii dva batériové tlozné systémy, kazdy s kapacitou
98 MWp/392 MWh. Tento projekt ziskal schvalenie kapacity pripojenia od spolo¢nosti
Terna SpA a je v stlade s talianskou schémou MACSE zameranou na ul'ahCenie prechodu
na obnovitel'nu energiu prostrednictvom nadchadzajucich aukeii kapacity stanovenych na prva
polovicu roku 2025.

Iniciativy Enel Green Power

Enel Green Power je d’al$im klI'i¢ovym hracom, ktory prispieva k rastu batériovych tlozisk
v celom Taliansku. Aj ked’ sa Specifické projektové kapacity moézu 1isit’, zapojenie spolocnosti
Enel znamena zna¢né investicie zamerané na integraciu ZUE do ich portfolia OZE.

Sposob a spoplatnenie prenajmu batériovych ulozisk

Zaklad obchodnej ¢innosti pre skladovanie v prenosovej sustave v Taliansku maja vytvorit
auk¢né schémy ,,Capacity Market* pre rok 2027 na vystavbu novych zariadeni (d’alej aj ,,CM*)
a auk¢na schéma na skladovanie energie ,,Meccanismo di Approvvigionamento di Capacita
di Stoccaggio Elettrico” (dalej aj ,MACSE®“ Mechanizmus obstardvania kapacity
na skladovanie elektrickej energie)'”.

Pre aukciu v ramci ,,Capacity Market™ pre rok 2027 bolo pridelenych cca 594 MW nove;j
kapacity ZUE a cena sa pohybovala priblizne 47 000Eur/MW/rok.!®

V ramci aukcie MACSE bolo zaznamenané, Ze cena za kapacitu ZUE bola v priemere
12 959 Eur/MWh/rok. Prva aukcia spolocnosti Terna na 10 GWh zasobnikov sa uzavrela
s priemernou cenou 12 959 Eur/MWh/ro¢ne, €o je vyrazne pod stropom 37 000 Eur/MWh roc¢ne
ur¢enom regulatorom. Celkovo bolo udelenych 15 projektov v juznom Taliansku, Kalabrii,
na Sicilii a na Sardinii, o predstavuje odhadovanu investiciu vo vyske 1 miliardy Eur. Medzi
vitazné spolo¢nosti patria Enel, Acl Energy, Renewable AdVenture, Whysol, GreenVolt Power,
Eni a NatPower, vaZeny priemer uzatvaracej ceny bol 12 959 Eur/MWh/rok, s minimami
v juznom Taliansku a Kalébrii vo vyske 12 146 Eur/MWh/rok a maximami na Sicilii vo vyske
15 846 Eur/MWh/rok.

Vicsina velkych hracov (Aggreko, Atlas Copco, Enel X, Fluence) neposkytuje ,,cennik
prenajmu’ online — ide o ,,custom quotes* podla technickych parametrov ako st kWh, kW,
doba prenajmu, O&M, miesto pripojenia, tcel.

Priemyselnd prevadzka, ktora potrebuje napriklad 1 MW vykon batérie, moze uvaZovat
s ro¢nou cenou najmu alebo sluzby 40-50 000 Eur/rok, ak ide o plnohodnotnt kapacitnu sluzbu.
Ak je systém mensi napr. 100-200 kWh pre komercné vyuzitie, potom sa mézu ceny vyznamne

17 BESS technology
18 Energy-Storage.News+1
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lisit’, dodavka moze byt kapitalova (kiipa) alebo prendjom/leasing. Modely prendjmu spravidla
zohladnuju investicné a prevadzkové naklady, dobu amortizacie, ucel (napr. Spickové
vytazenie, arbitrdz, backup) a servisni zmluvu.
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Zaver

V sledovanom obdobi bol na Slovensku a v krajindich uvedenych v tejto sprave
zaznamenany vyrazny narast inStalovaného vykonu uskladiiovacej kapacity. V Statoch V4,
Rakusku, Nemecku, Francuzsku a Taliansku vzréstla kapacita ZUE z 3 525 MWh v roku
2022 na 9 326 MWh v roku 2024, ¢o za obdobie troch rokov predstavuje narast o 165 %, tak
ako je uvedené v prilohe €. 2.

Uvedeny jav je sposobeny stale rastiicou potrebou uskladnovania prebytkov vyrobenej
elektriny z OZE a jej nasledného vyuzitia v dobe ked’ okamzita spotreba elektriny je vyssia ako
aktualna vyroba elektriny. Vzhl'adom na rychle reagovanie ZUE po dopyte elektriny sa ZUE
vyuzivaju aj na vyrovnanie odchylky v ststave formou poskytovania podpornych sluzieb.
Prevadzkovanie ZUE moéze byt aj napriek relativne vysokym nékladom na ich vybudovanie
ziskovou c¢innostou pre dodavatel'ov elektriny, najmi ak vyuziji kolisanie cien elektriny
na kratkodobom trhu s elektrinou (pri poklese ceny elektriny ju naktpia a uskladnia v ZUE
a v dobe ndrastu ceny elektriny ju predaju).

Analyza vyvoja na Slovensku a v okolitych krajinach ukazuje niekol'ko zdsadnych zisteni:
e Dynamicky rast inStalovanych kapacit ZUE na Slovensku

Podl'a odhadov SEPS moZe do roku 2030 dosiahnut’ inStalovany vykon pre poskytovanie
podpornych sluzieb priblizne 250 MW a do roku 2040 az 700 MW. Tento rast kapacit
je podporeny balikom reforiem Plan obnovy a odolnosti Slovenskej republiky a rasticim
dopytom po flexibilite sustavy.

e Technologické trendy smeruju k vysSej bezpecnosti a efektivite

Rozvijaji sa nové typy batérii (LFP, sodik-idnové, solid-state), zvySuje sa modularita
a Skalovatel'nost, zdokonal'uje sa chladenie a predlZuje Zivotnost’ cyklov. Doraz je kladeny
na zniZenie zavislosti od kobaltu a niklu, ako aj na recyklaciu a druhotné vyuZzitie batérii.

e Podporné sluzby ako dolezity ekonomicky stimul

ZUE sa stavaju vyznamnym hraCom v poskytovani sluzieb FCR a aFRR. Podiel batériovych
systétmov pri FCR kontinudlne rastie a poskytovatelia rozSirujii svoje kapacity aj pre
sekundéarnu a terciarnu regulaciu vo vSetkych sledovanych krajinach.

e Rast vyznamu softvéru a riadiacich systémov

EMS s prvkami umelej inteligencie umoZznuju optimalizovat’ nabijanie a vybijanie podla
cien elektriny, predikcie spotreby a poziadaviek trhu. To zvySuje ekonomickll navratnost’
ZUE.

e Regionalne rozdiely

Cesko a Madarsko zaznamendvaju vyznamny posun vdaka legislativnym upravam
a dotaénym programom. Pol'sko pldnuje masivne tendrové projekty, ktoré mézu vyrazne
zmenit’ regiondlnu bilanciu. Rakusko a Nemecko investuji do rozsiahlych kapacit s cielom
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stabilizacie sustavy, zatial Co Francuzsko a Taliansko pripravuji rozsiahle aukéné
mechanizmy a rozvoj komunitnych rieseni.

e Poskytovanie prenajmu sluzieb ZUE

Pod prendjom sluzby batériového uloziska sa rozumie situacia, ked’ zakaznik nevyuziva
ani nevlastni batériu, ale plati za to, ¢o batéria robi, napr. vyrovnava S$picky, poskytuje
vykon, optimalizuje odchylky za finanéni odplatu. Na zaklade predlozenej analyzy je
mozné konstatovat’, ze v sucasnej dobe poskytovanie takychto sluzieb je ako na Slovensku
tak aj v zahrani¢i v zaciatkoch a hlavne na urovni pldnovania.

Zariadenia na uskladiiovanie energie predstavuji nezanedbatelny prvok modernej
energetickej infrastruktury, ktory umoziuje flexibilnejsie riadenie elektrizacnej stistavy v ramci
technickych moznosti, integraciu OZE a poskytovanie podpornych sluzieb so zretelom
a potrebou prevadzkovatela prenosovej sustavy v Slovenskej republike. Podiel dodavok
elektrickej energie z OZE v Eurdpe kontinudlne rastie, o predstavuje zasadné dosledky
pre prenosové a distribucné sustavy elektriny v celom regione. Prenosové a distribu¢né sustavy
modzu fungovat’ bezpecne a stabilne len vtedy, ak sa presne udrziava krehka rovnovaha medzi
ponukou a dopytom po elektrine. Tato rovnovaha je indikovana frekvenciou ststavy 50 Hz,
¢ov sucasnosti zabezpecuju len tzv. tvrdé a stabilné zdroje (jadrové, vodné a tepelné
elektrarne), ktoré svojimi technologickymi vlastnostami spiiajii prisne poziadavky na stabilitu
a bezpecnost’ ststavy. Rastlice objemy energie z obnovitel'nych zdrojov dodavanych do ststavy
v kombin4cii s postupnymi odstavkami tepelnych elektrarni v poslednych rokoch vedu k va¢sim
vykyvom frekvencii, ¢o si vyzaduje 1 nad’alej rozvijanie existujlcich technoldgii stivisiacich
so ZUE, avsak vzdy s ohl'adom na potrebu zabezpecenia stabilnej a bezpecnej dodavky energie
prostrednictvom elektroenergetickych vyrobnych zariadeni s najvys$im podielom vyroby
elektriny na Slovensku.

Navrhy a odporucania
Legislativny ramec:

Zosuladenie narodnej legislativy s eurdpskymi predpismi v oblasti uskladiiovania elektriny.
Sucasna legislativa len ¢iasto¢ne reflektuje rychly technologicky vyvoj v oblasti uskladiiovania
energie, podpornych sluzieb a trhov s flexibilitou. Novelizovanie pravidiel trhu a suvisiacej
legislativy tak, aby ZUE mohli plnohodnotne participovat na poskytovani sluzieb FCR,
aFRR, mFRR a zaroven vytvorenie pravnych podmienok pre ¢innost” agregéatorov a pre vznik
sekundarneho trhu s flexibilitou.

Rozvoj regulaéného prostredia pre agregaciu a prenajom sluzieb uskladiiovania:

Vytvorenie podmienok pre vznik trhov s prendjmom vykonu a flexibility, umoznenie subjektom
poskytovat’ sluzby typu ,battery-as-a-service” a motivovat’ ich moznostou poskytovania
podpornych sluzieb.

Podpora vystavby a integracie ZUE

Zavedenie investi¢nych stimulov pre nové projekty, najmé pre systémy s priamou vézbou
na ZUE, ktoré su zapojené do sustavy sinym zdrojom vykonu. Posilnenie spoluprice
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priemyslu, akademickej sféry a Statu na projektoch zameranych na rozvoj novych batériovych
technologii, inteligentnych riadiacich systémov, recyklaciu a druhotné vyuzitie batérii.

Regionalna spolupraca:

Podpora vymeny skusenosti a spolo¢nych projektov s krajinami V4, Raktaskom a Nemeckom,
ktoré maju rozbehnuté dotacné a auk¢éné schémy a podpora zapajania slovenskych subjektov
do eurdpskych vyziev na rozvoj energetickej flexibility a cezhrani¢nych projektov.
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Chronologicky prehl'ad uvedenia ZUE do prevadzky

Priloha ¢. 1

Datum
Subjekt Ndzov ZUE/por. &. Vykon (MW) Kapacita uvedenia do Poznamka
ZUE (MWh) i
prevadzky
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 14.05.20 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 14.05.20 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,432 0,432 20.02.22 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,200 0,216 01.11.22 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,600 0,648 01.11.22 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,100 0,108 15.12.22 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.02.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.02.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 5,121 5,218 28.03.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.05.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.05.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 1,250 1,250 03.05.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 1,300 1,300 03.05.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.08.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 3,780 5,589 14.08.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,600 0,648 01.09.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 22.11.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 1,500 1,619 01.12.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,100 0,108 08.12.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 3,300 3,600 14.12.23 Povolenie
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Datum

A ZUE . ¢ K it
Subjekt Nazov ZUE/por. € Vykon (MW) apacta uvedenia do Poznamka
ZUE (MWh) .
prevadzky
XXXX XXXX Potvrdenie o splneni
0,600 1,030 23.12.23 oznamovacej
povinnosti
XX XXX XA XXXX 1,251 1,251 23.12.23 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,030 0,045 01.01.24 Povolenie
A A 1,500 2,396 07.03.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX Potvrdenie o splneni
0,400 0,432 01.05.24 0znamovacej
povinnosti
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,600 0,648 01.05.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,600 0,648 01.05.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,438 0,980 15.05.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.07.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 24.07.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 24.07.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 2,600 2,600 15.08.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX Potvrdenie o splneni
0,200 0,534 05.09.24 oznamovacej
povinnosti
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,400 0,432 01.10.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX Potvrdenie o splneni
0,100 0,199 11.12.24 oznamovacej
povinnosti
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Datum

azov ZUE/por. ¢. K it
Subjekt Nazov ZUE/por. € Vykon (MW) apacta uvedenia do Poznamka
ZUE (MWh) .
prevadzky
XXXX XXXX XXXX XXXX X
1,300 3,000 18.12.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX
1,300 3,000 18.12.24 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 1,250 1,398 01.01.25 Povolenie **
XXXX XXXX XXXX XXXX
1,000 2,070 27.02.25 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX
0,564 0,950 01.03.25 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX
0,208 0,350 01.03.25 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 2,554 5,534 26.03.25 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 0,100 0,108 27.05.25 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX 6,000 6,000 18.06.25 Povolenie
XXXX XXXX XXXX XXXX Potvrdenie o splneni
0,400 1,068 26.06.25 oznamovacej
povinnosti
XXXX XXXX XXXX XXXX Potvrdenie o splneni
0,300 0,324 01.07.25 0znamovacej
povinnosti
XXXX XXXX 5,830 2,910 Vo vystavbe

** v sktiSobnej prevadzke
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Priloha ¢&. 2

Porovnanie instalovaného vykonu a kapacity ZUE v roku 2022 az 2024 v jednotlivych

krajinach
. Rok 2022 Rok 2023 Rok 2024
Krajina
MW MWh MW MWh MW MWh
Slovensko 2 2 23 27 34 43
Cesko n/a 403 n/a 1291 n/a 1881
Pol'sko n/a n/a n/a n/a 16 24
Mad’arsko 0 0 22 35 35 51
Rakusko n/a *70 n/a n/a n/a *230
Nemecko 1 760 2 587 4155 6 063 4255 6201
Francuzsko 555 463 823 664 1029 896
Taliansko n/a n/a n/a n/a n/a n/a

* 0daje z internetu
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